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1. Introducao

A Diretiva 2023/2413 do Parlamento Europeu e do Conselho, de 18 de outubro de 2023 (Diretiva
RED IIl), que altera a Diretiva (UE) 2018/2001, o Regulamento (UE) 2018/1999 e a Diretiva 98/70/CE,
no que respeita a promogcao de energia de fontes renovaveis, e que revoga a Diretiva (UE) 2015/652
do Conselho, estabelece que, até 21 de fevereiro de 2026, cada Estado-Membro deve proceder a
criacdo de zonas de acelera¢do de energias renovaveis (ZAER). Estas areas sao locais especificos
designados pelos Estados-Membros como particularmente adequados para a instalacao de
unidades de producdo de energia a partir de fontes renovaveis. Estas areas estardo sujeitas a um
licenciamento ambiental simplificado, exceto no que se refere as instalacbes de combustao de
biomassa.

No ambito da componente de Ecologia da Avaliacao Ambiental Estratégica (AAE) e da Proposta de
Programa Setorial para as Zonas de Aceleracdo de Energias Renovaveis (PSZAER), foram
desenvolvidas e implementadas as seguintes atividades, cujos resultados sdao apresentados no
presente relatoério:

a) ldentificagdo dos fatores criticos para a decisao.

b) Andlise da situacdo existente e avaliagdo dos impactes positivos e negativos (oportunidades
e riscos) do PSZAER.

c) Definicdo dos critérios para a identificacdo das areas de maior valor ecolégico, tendo em
consideracdo a tipologia do projeto (edlico ou solar), significancia dos seus impactes e
sensibilidade do recetor ecolégico. Para este efeito, procedeu-se a integracdo, adaptacdo e
analise de informacdo ecoldgica — compilada pelo Grupo de Trabalho para a definicdo das
Areas de Aceleracdo de Energias Renovaveis (GTAER) e complementada com novas fontes de
dados — em formato espacialmente explicito, com recurso a Sistemas de Informacdo
Geografica. Esta abordagem permitiu identificar as areas geograficas mais adequadas (com
menor valor ecoldgico) para a delimitacdo de ZAER, em fun¢do da tipologia de projeto (edlico
ou solar) e com base numa analise espacial multicritério.

d) Elaboracdo do Programa de seguimento e monitorizacdo do PSAAER e definicdo dos
indicadores de execu¢do, para a componente ecoldgica.

e) Definicdo das orientacGes/requisitos a observar, ao nivel da componente ecolégica, no
desenvolvimento e implementacdo de projetos nas ZAER, em fungdo da tipologia de projeto
(solar ou edlico) e/ou area geografica especifica.
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2. Identificacao dos fatores criticos de decisao

No contexto da implementacdo da RED Il em Portugal, e em linha com as orienta¢Bes para a
identificacdo das ZAER, é apontada como questdo critica a compatibilizacdo entre a celeridade e
previsibilidade dos processos de licenciamento e a salvaguarda de areas ecologicamente sensiveis.
O PSZAER, do qual o presente relatério constitui uma componente, assume como Fator Critico de
Decisdo (FCD) o legado ecolégico-paisagistico-cultural, incidindo a presente analise sobre a
componente ecoldgica (biodiversidade). Neste ambito, sendo a conservacao da natureza e o
cumprimento das disposi¢des constantes das Diretivas Aves e Habitats requisitos estruturantes, a
avaliacdo da biodiversidade assume carater crucial na identificacdo das areas a salvaguardar no
ambito da delimitacdo das ZAER para garantir a valoriza¢ao dos ecossistemas e a sustentabilidade
territorial, em articulacdo com os objetivos de uso multiplo destas areas, incluindo o seu potencial
de restauro ecolégico e a sua contribuicdo para o cumprimento dos objetivos do Regulamento do
Restauro da Natureza.

Sdo propostos como critérios especificos de avaliagao:

(i) areas com interesse ecolégico fora das areas designadas para a conservacao da natureza —
para este efeito, dreas integradas no Sistema Nacional de Areas Classificadas, com excecdo
dos Geoparques, bem como as Important Bird Areas (IBA);

(i) manutencdo dos valores de biodiversidade e potencial para restauro ecolégico.

Foram também definidos trés indicadores:

(i) grau de afetacdo — expresso como presenca ou percentagem de cobertura — de areas
identificadas (fora das areas designadas para a conserva¢do) como tendo valor de
biodiversidade;

(i) impacte esperado — expresso como percentagem da populacdo ou da area de habitats
afetados — em espécies e habitats com valor de conservacao;

(iii) potencial para restauro ecologico de areas degradadas.
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3. Analise da situacao existente e avaliacao dos impactes positivos
e negativos

Analise de tendéncias criticas

A criacdo das Zonas de Aceleracdo de Energias Renovaveis (ZAER) em Portugal ocorre num contexto
em que a biodiversidade enfrenta pressfes significativas, evidenciadas pelo declinio das
popula¢des de espécies ameacadas e pela deteriora¢do do estado de conservagdo dos habitats,
resultante das alterac8es climaticas, das altera¢des nos usos do solo, dos incéndios florestais e da
expansdo de espécies invasoras. A existéncia de instrumentos de prote¢cdo ambiental, como a Rede
Natura 2000 e outras areas classificadas, permite orientar a localizacdo dos projetos para zonas
menos sensiveis. No entanto, a concentracdo de projetos e a informac¢do limitada sobre a
distribuicdo das espécies fora das areas protegidas podem condicionar a eficacia da prote¢do da
biodiversidade. Simultaneamente, a fragmentacdo e a perda de conectividade ecoldgica,
associadas a conversao de habitats naturais e a constru¢do de infraestruturas, reduzem a
resiliéncia dos ecossistemas e a capacidade de adaptacao das espécies. Estes efeitos podem ser
minimizados recorrendo a areas ja artificializadas ou significativamente alteradas e integrando
dados espaciais que permitam preservar corredores ecoldgicos essenciais. Por fim, a pressao sobre
areas de elevado valor ecoldgico fora dos regimes formais de prote¢do exige uma andlise cuidada
do territério, de modo a orientar os projetos para locais com menor impacto e a incorporar
informacdo ecoldgica detalhada. Esta abordagem permite reforcar a capacidade de planeamento,
promovendo a protecdo de valores ecoldgicos criticos e assegurando que a expansdo das energias
renovaveis se desenvolve de forma compativel com a manutencdo da biodiversidade, a
funcionalidade dos ecossistemas e 0s objetivos estratégicos de sustentabilidade definidos a nivel
nacional e europeu.

Riscos e oportunidades das op¢des estratégicas

As diferentes opc¢Bes estratégicas identificadas apresentam perfis distintos de risco e de
oportunidade do ponto de vista ecolégico, cuja analise constitui um suporte essencial a decisdo,
permitindo avaliar as suas implicacdes para a biodiversidade, os ecossistemas e a sustentabilidade
do territério.

As opg¢des estratégicas relativas a dimensdo e densidade de projetos (OE 1) impactam de forma
diversa o legado ecolégico: Projetos de maior dimensdo aumentam a probabilidade de impactos
sobre valores de biodiversidade e areas de interesse ecolégico fora das areas designadas para a
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conservacdo da natureza (risco). Todavia, se focados em zonas de baixo valor de biodiversidade,
projetos de grande dimensdo podem diminuir a pressdo sobre zonas relevantes para a
biodiversidade (oportunidade). Em contraste, projetos de pequena dimensdo diminuem a
probabilidade de impactos sobre valores de biodiversidade e areas de interesse ecolégico fora das
areas designadas para a conservacdo da natureza (oportunidade). Uma maior densidade de
projetos diminui a capacidade de planeamento espacial da ZAER, tendo em vista a minimiza¢do de
impactos na biodiversidade e a incorporacdo de op¢Bes de restauro ecoldgico (risco). Representa,
em simultaneo, uma maior probabilidade de impactes cumulativos sobre a biodiversidade (risco).

No contexto das opg¢des estratégicas relativas a tipologia de projeto (OE 2), a hibridizacdo de
projetos ja existentes com outra tecnologia, no mesmo local, pode provocar impactos cumulativos
na biodiversidade, em termos de dimensao das populacdes de espécies afetadas e/ou da afetagdo
de novos elementos da biodiversidade. Por outro lado, podera minimizar impactos sobre a
biodiversidade, através da partilha de pontos de ligacdo a rede ou reducdo da fragmentac¢do de
habitats (oportunidade). O impacto do reequipamento sobre valores de biodiversidade pode ser
distinto do impacto do projeto original (mais evidente no caso de projetos edlicos e na fauna
voadora, devido a diferencas na altura das turbinas e dimensao das pas) (risco). Em contrapartida,
o impacto adicional sobre a biodiversidade é provavelmente menor do que o de um novo projeto,
jad que a area ja foi anteriormente impactada pela execucdo do projeto original (oportunidade).
Também facilita a implementacdo de medidas adicionais de mitigacdo que possam ser justificaveis
(por exemplo, resultantes de resultados da monitorizacdo do projeto existente) (oportunidade). O
impacto do sobre-equipamento sobre valores de biodiversidade pode ser superior ao impacto do
projeto original, ao aumentar a area impactada (risco). Todavia, o impacto adicional sobre a
biodiversidade é provavelmente menor do que o de um novo projeto, ja que estara adjacente a
uma area ja impactada pela execucdo do projeto original (oportunidade).

N

No contexto das op¢Bes estratégicas relativas a articulagdo com usos do territério (OE 3), os
projetos de auto-consumo individual ou colectivo, em geral implementados em areas ja
artificializadas ou edificadas, vao diminuir significativamente os impactos sobre valores de
biodiversidade e areas de interesse ecoldgico fora das areas designadas para a conservacdo da
natureza (oportunidade). O solar PV agrovoltaico tem potencial de minimizar impactos sobre
valores de biodiversidade e areas de interesse ecoldgico fora das areas designadas para a
conservacdo da natureza, desde que direcionado para areas de agricultura mais intensiva que ja
apresentam baixo potencial de biodiversidade (oportunidade). Pode, no entanto, impactar valores
de biodiversidade e areas de interesse ecolégico fora das areas designadas para a conservacdo da
natureza se direcionado para areas agricolas com valor de conservacdo para a biodiversidade (por
exemplo, olivais tradicionais, culturas de cereais de sequeiro) (risco). O ecovoltaico tem o potencial
de restauro ecolégico se implementado em areas degradadas (oportunidade). O Solar PV e edlico
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em zonas/areas artificializadas e desclassificadas diminui significativamente os impactos sobre
valores de biodiversidade e areas de interesse ecolégico fora das areas designadas para a
conservacdo da natureza, providenciando oportunidades de restauro ecoldgico (oportunidade).

No contexto das opg¢des estratégicas relativas a ligacdo ao sistema elétrico (OE 4), no caso da
extensao e nivel de tensdo da linha elétrica, linhas de maior comprimento implicam nivel mais
elevado de impacto sobre os valores de biodiversidade, sobretudo na avifauna (devido a
mortalidade por colisdo ou eletrocussdo) (risco). Relativamente ao nivel de tensdo, apesar de a
colisdo de aves ocorrer em qualquer tipo de cabo aéreo, as linhas de média e alta tensdo podem
apresentar perigo de eletrocussdo para alguns grupos de aves, sobretudo em MT (risco). Em muito
alta tensdo, onde a eletrocussdo é praticamente inexistente, os apoios podem ser usados como
poiso ou mesmo como suporte de nidificacdo de uma forma bastante segura, inclusivamente por
espécies de elevado valor de conservacdo e que apresentam baixo risco de colisao (oportunidade).
Linhas subterraneas diminuem substancialmente o impacto sobre os valores de biodiversidade,
sobretudo na avifauna (auséncia de mortalidade por colisdo ou eletrocussdo) (oportunidade). Por
outro lado, causam maior impacto sobre habitats e fauna terrestre, ao implicar escavagdes e
mobilizacdo relevante do solo (risco). O armazenamento associado ao projeto, ao aumentar a
area necessaria para a implantacdo de estruturas, pode aumentar os impactos sobre valores de
biodiversidade e areas de interesse ecologico fora das areas designadas para a conservacdo da
natureza (risco). Ja a proximidade a grandes consumidores, se resultar em linhas de menor
comprimento é reduzido o impacto sobre os valores de biodiversidade, sobretudo na avifauna
(menor mortalidade por colisdo ou eletrocussao) (oportunidade).

No contexto das op¢des estratégicas relativas a governanca (OE 5), o licenciamento com janela
Unica nacional (s6 DGEG) e licenciamento municipal pode ndo integrar a capacidade técnica
para avaliar a componente ecolégica dos projetos (risco). No caso do licenciamento com janela
Unica nacional (DGEG + APA) e licenciamento municipal, a inclusdo da APA aumenta a
competéncia existente para avaliar a componente ecolégica dos projetos (oportunidade), apesar
de uma eventual auséncia de competéncias especificas (risco). O licenciamento municipal
precedido de plano municipal produgcao energia renovavel pode ndo integrar a capacidade
técnica para avaliar a componente ecolégica dos projetos (risco). A institucionalizagdo de um
processo de monitorizagdao, acompanhamento e verificacao por entidades publicas apéds
implementacdo potencia a monitorizagdo de impactos na biodiversidade (por forma a
implementar medidas adicionais de mitigacdo, se necessario) e da eficacia de a¢des de restauro
ecolégico (oportunidade).
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4. Definicao de critérios para a identificacao de areas com maior
valor ecolégico

O artigo 15C da Diretiva estabelece as orienta¢des necessarias para a identificacdo das ZAER, em
gue se espera que a instalacdo de um ou mais tipos de fontes de energia renovaveis ndo tenha um
impacto ambiental significativo, tendo em conta as particularidades da zona em causa. As
indicagBes em questdo incluem:

(i) atribuir prioridade a superficies artificiais e edificadas, tais como telhados e fachadas de
edificios, infraestruturas de transporte e areas circundantes, parques de estacionamento,
explorac¢des agricolas, locais de deposicdo de residuos, zonas industriais, minas, massas de
agua interiores, lagos ou reservatérios artificiais, bem como instalacdes de tratamento de
aguas residuais urbanas e terrenos degradados ndo utilizaveis para a agricultura;

(i) proceder a exclusdo de sitios da Rede Natura 2000 e zonas protegidas ao abrigo de regimes
nacionais para a conservacdo da natureza e da biodiversidade, principais rotas migratorias
de aves e mamiferos marinhos, bem como outras zonas identificadas com base em mapas
de sensibilidade e nos instrumentos referidos no ponto (iii), exceto as superficies artificiais e
edificadas localizadas nessas zonas, como telhados, parques de estacionamento ou
infraestruturas de transporte;

(iii) utilizar todos os instrumentos e conjuntos de dados apropriados para identificar as zonas
em que as centrais de energia renovavel ndao tém um impacto ambiental significativo,
incluindo os mapas de sensibilidade da vida selvagem, tendo simultaneamente em conta os
dados disponiveis no contexto do desenvolvimento de uma rede Natura 2000 coerente, tanto
em relacdo aos tipos de habitats e espécies abrangidas pela Diretiva 92/43/CEE do Conselho,
guanto as aves e aos locais protegidos ao abrigo da Diretiva 2009/147/CE do Parlamento
Europeu e do Conselho.

A abordagem adotada neste relatério fundamenta-se numa logica de identificagdo prévia de areas
com valor natural relevante, que devem ser excluidas das ZAER, de modo a garantir que a
probabilidade de impactos significativos sobre a biodiversidade seja consideravelmente reduzida.
Esta abordagem preventiva é fundamentada na premissa de que as ZAER identificadas
apresentardo, de forma geral, um baixo potencial para a biodiversidade, o que tera implicacdes
para a definicio das Diretrizes a criar para a implementacao de futuros projetos em ZAER.
Privilegiou-se uma abordagem dicotémica (exclusdo versus inclusdo), em detrimento de uma
abordagem alternativa baseada na identificacdo de gradientes de valor.
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A implementag¢do desta abordagem envolveu a consideracdo de trés camadas distintas de
informacdo geografica, assumidas como complementares e combinadas num mapa final:

Camada 1: inclui todas as areas designadas para a conservacdo da natureza, integradas no
"Sistema Nacional de Areas Classificadas" (com excecdo dos Geoparques), bem como das
"Important Bird Areas" (IBA).

Camada 2: inclui outras areas relevantes para a biodiversidade, tendo em conta os padrdes
geograficos de ocorréncia de espécies da flora e fauna. Nesta camada, sdo consideradas as
espécies potencialmente mais afetadas por projetos de energia renovavel edlica e solar
(incluindo as linhas elétricas associadas). E também feita uma priorizacdo de espécies com
estatutos de conservacao desfavoravel em Portugal, nomeadamente espécies ameacadas (CR,
EN e VU) ou quase ameacadas (NT).

Camada 3: baseada na classificacdo do potencial de biodiversidade associado a diferentes usos
do solo, utilizando a informacao contida na Carta de Ocupacado do Solo (COS 2023).

Quando se consideram apenas as estruturas principais de projetos de producdo de energia edlica
e solar, a diferenciacdo entre o impacto destes dois tipos de projetos é particularmente evidente
para alguns grupos ecolégicos. Este é o caso de algumas espécies de aves, nomeadamente aves de
rapina e outras aves planadoras, bem como dos morcegos, relativamente aos quais ja foram
identificados impactos significativos associados ao fendmeno de mortalidade direta por colisdao
com as pas dos aerogeradores (e.g. Bounas et al., 2025). Estes impactos contrastam com os
impactos indiretos da componente solar, que se relacionam essencialmente com a perda e
degradacdo do habitat. Neste contexto, o exercicio relativo ao desenvolvimento da camada 2
adotou critérios distintos para os dois tipos de tecnologia. No entanto, a referida diferenciacao
entre tipologias de projeto (edlico e solar) é bastante atenuada pelo facto de ambas necessitarem
de linhas elétricas de distribuicdo ou de transporte para ligacdo a rede, as quais estdo igualmente
associadas a impactes diretos de mortalidade, nomeadamente de aves, quer por colisdo com os
cabos (ambas as tipologias de linha), quer por eletrocussdo (quase exclusivamente nas linhas de
distribuicdo (e.g. Loss et al. 2014). Esta evidéncia levou a que algumas espécies, para as quais se
poderiam esperar resultados distintos para projetos edlicos e solares, tivessem sido alvo de
critérios idénticos para ambas as tipologias, nomeadamente algumas aves de rapina de maior
porte, com particular suscetibilidade a mortalidade por eletrocussao.

Esta abordagem geral foi inspirada em exercicios semelhantes desenvolvidos pelo LNEG (GTAER,
2024) e pela The Nature Conservancy (TNC) (Girolamo-Neto et al. 2026), tendo sido objeto de
adaptac¢bes fundamentadas na informacdo mais atual disponivel, e na redefinicdo de alguns
critérios. A seccao subsequente detalha os métodos e critérios especificos utilizados para construir
cada camada de informagdo, bem como o respetivo resultado.
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Camada 1 - Areas designadas para a conservacdo da natureza

Em conformidade com o disposto na Diretiva (UE) 2023/2413 (RED Ill), mais concretamente no n.°
1 do artigo 15C, foram consideradas todas as areas designadas para conservagdo da natureza que
integram o "Sistema Nacional de Areas Classificadas" (com excecdo dos Geoparques), bem como
as "Important Bird Areas" (IBA). Com excecdo das Reservas da Biosfera da UNESCO, foi adicionada
uma faixa envolvente de protecdo (buffer) a todas as areas em questdo. Esta medida foi
implementada com o objetivo de minimizar os impactos sobre os habitats e espécies sensiveis,
qguer nas areas em si, quer nas areas circundantes. As componentes incluidas nesta camada
encontram-se devidamente identificadas no Anexo | e o resultado da sua aplicacdo pode ser visto
na Figura 1.
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Figura 1. Camada 1 - Areas designadas para a conservac¢do da natureza
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Camada 2 - Outras areas relevantes para a biodiversidade

Esta camada integrou informacao detalhada referente a quatro grupos taxondmicos distintos:
aves, mamiferos, invertebrados e flora. Esta informacdo baseou-se em indicadores biologicos
relevantes, incluindo, entre outros, areas de ocorréncia de espécies com estatuto de conservagao
desfavoravel, "hotspots" de riqueza especifica, localiza¢gdes de ninhos e areas de reproducdo,
dormitérios e abrigos importantes, zonas de invernada relevantes e corredores ecolégicos
migratorios. As componentes incluidas nesta camada sao descritas em detalhe no Anexo I, assim
como as fontes da informacdo de base utilizadas.

Aves

A identificacdo de areas relevantes para o grupo das aves foi realizada através da aplicacdo de
diferentes critérios, em fun¢do das espécies / grupos de espécies, tendo em consideracdo,
sobretudo, os seguintes elementos: (i) 0 conhecimento sobre o nivel de suscetibilidade a impactes
devido as diferentes tipologias de infraestruturas, com base em evidéncias diretas, bem como
outros indicadores, como os habitats preferenciais, fenologia, amplitude dos seus movimentos,
concentracao dos individuos e outros requisitos ecolégicos; (ii) o estado de conservacdo das suas
populagdes, priorizando as espécies ameacadas (VU, EN, CR) ou quase ameacadas (NT) (Almeida et
al., 2022); (iii) a informacdo disponivel sobre os seus padrdes de ocorréncia no territério nacional,
tanto no periodo reprodutor, quanto nas outras fases do ciclo anual.

A metodologia aplicada foi inspirada no método geral empregue na definicdo de areas de maior
sensibilidade para a avifauna relativamente a instala¢do de linhas elétricas (ICNF, 2019; CIBIO, 2020)
e na sua aplicacdo espacial no territério (ICNB, 2010; ICNF e CIBIO, 2020). Todos os critérios
especificos ou multiespecificos foram revistos para se adaptarem ao contexto especifico dos
projetos edlicos e solares, sem descurar o facto de ambos implicarem a instalacdo de linhas
elétricas, de distribuicdo ou transmissao.

O Anexo Il apresenta, para diferentes espécies / grupos de espécies, o tipo de informacdo utilizada
e os critérios adotados para identificar as areas a excluir de ZAER relativamente a projetos edlicos
e solares. E importante salientar que todas as espécies / populacdes com estatuto de conservacio
desfavoravel em Portugal (incluindo as que ocorrem apenas fora do periodo reprodutor) foram
submetidas a uma analise individual. Além dos fatores mencionados anteriormente, foi também
verificado o grau de protecdo conferido pelos critérios multi-especificos relativos a avifauna (por
exemplo, areas importantes para aves aquaticas e esteparias) e a Camada 1 (que inclui, por
exemplo, ZPE e IBAs) a cada espécie/populacdo. Por conseguinte, ndo sdo listadas todas as espécies
/ populagdes que foram consideradas elegiveis para critérios especificos.
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Mamiferos

A identificacdo de areas relevantes para os mamiferos teve em consideracdo os grupos e/ou
espécies particularmente sensiveis aos impactes dos projetos eoélicos e solares, nomeadamente
em termos de mortalidade direta e perda / fragmentacao de habitat, assim como o estado de
conservacdo das suas populac¢des, priorizando espécies ameacadas (Mathias et al., 2023). Para
ambas as tipologias de projeto, foi utilizada informacdo o mais atualizada possivel, bem como
informacao histérica (no caso do lobo) sobre dreas conhecidas de presenca, reproducdo e abrigo
das diferentes espécies e/ou grupos. Considerando o risco de mortalidade direta, o grupo dos
morcegos justificou a exclusdo de areas mais extensas no contexto especifico dos projetos edlicos.
Esta decisdo foi baseada no conhecimento existente sobre os locais dos abrigos de importancia
nacional, bem como em areas de ocorréncia de espécies com estatuto de conservacdo desfavoravel
(CR, EN, VU, NT) ou com informacdo insuficiente (DD).

Invertebrados

A identificacdo de areas relevantes para espécies de insetos ameacadas (CR, EN, VU) foi realizada
com base em informag¢do compilada no ambito do projeto "Livro Vermelho dos Invertebrados de
Portugal Continental" (Boieiro et al., 2023). A distribuicdo, a escala de 2x2 km, de um total de 100
espécies de insetos foi considerada, excluindo-se os carabideos, as formigas e os peixinhos-de-
prata.

Flora

A identificacdo de areas relevantes para a flora baseou-se na ocorréncia de espécies de flora
vascular ameacadas (CR, EN, VU) e Quase Ameacadas (NT) (Carapatelo et al., 2020). A distribui¢ao
referida foi considerada em quadriculas 2x2 km, criadas com base em dados compilados por
colaboradores da Sociedade Portuguesa de Botanica, juntamente com dados recolhidos no ambito
do projeto Lista Vermelha da Flora Vascular de Portugal Continental e dados provenientes do
iNaturalist. Neste conjunto, foi igualmente considerada a ocorréncia da espécie Utricularia subulata,
anteriormente avaliada como Regionalmente Extinta, mas que entretanto foi redescoberta.

As Figuras 2 e 3 ilustram o resultado da aplicacao dos critérios acima descritos.
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LayerlI_Eolica

1:4,000,000

Figura 2. Camada 2 - Outras areas relevantes para a biodiversidade [Energia Eélica]
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LayerII_Solar

1:4,000,000

Figura 3. Camada 2 - Outras areas relevantes para a biodiversidade [Energia Solar]

CIBIO - BIOPOLIS | 20



PROPOSTA DE PROGRAMA SETORIAL PARA AS ZONAS DE ACELERACAO DE ENERGIAS RENOVAVEIS
Relatério Tematico - Ecologia

Camada 3 - Usos do solo (COS) com potencial para biodiversidade

A abordagem utilizada baseou-se na classificacdo do potencial de diferentes usos do solo para a
biodiversidade. Num primeiro momento, recorrendo a Carta de Ocupag¢do do Solo (COS 2023),
todos os tipos de usos foram categorizados em trés classes distintas (ver Anexo ll1):

(1) usos de elevado potencial para a biodiversidade;

(2) usos de potencial intermédio para a biodiversidade, cujo potencial pode ser baixo ou alto,
consoante o tipo de gestao e a regido do pais;

(3) usos de baixo potencial para a biodiversidade.

Num segundo momento, alguns dos poligonos enquadrados nas categorias 2 e 3 foram objeto de
uma reclassificacdo, passando a integrar a categoria 1. Esta mudanca teve como objetivo distinguir
os poligonos que apresentavam condi¢Ges propicias para a diversidade floristica e/ou que
contavam com habitats de elevado valor, nomeadamente:

i) Matos, olivais, pomares, culturas temporarias de sequeiro associadas ou ndo a olivais e
pomares, pastagens, pinhais e outras ocupacdes extensivas minoritarias, que se localizassem
em solos basicos - calcarios, derivados de gabros ou de rochas ultrabasicas;

i) Pinhais (de pinheiro bravo ou manso) que se localizam em solos arenosos ndo interiores.

As regides de solos basicos para o subcritério a) foram delimitadas utilizando as classes "CW
olissip." e "CW calc." da carta biogeografica publicada na obra "Nova Flora de Portugal" (Franco, J.A.,
1971), tendo sido posteriormente refinados os limites através do cruzamento com, ou da adigdo
de, unidades da Carta Geoldgica de Portugal 1: 1 000 000 que incluissem calcarios, metacalcarios,
margas, marmores, gabros, serpentinitos e outras rochas minoritarias com intercala¢des
carbonatadas. A delimitacdo das regides de solos arenosos, indicada na alinea b), foi efetuada
mediante a selecdo de poligonos contendo areias ou arenitos, estendendo-se até ao litoral. O
resultado foi posteriormente validado por fotointerpretacdo para corrigir poligonos
inadequadamente classificados na classe 1. Por exemplo, olivais ou pomares intensivos, mesmo
que localizados em solos calcarios, foram revertidos para a classe 3.

Finalmente, foi determinada a percentagem de cobertura por usos do solo classificados como
classe 1 em cada uma das quadriculas 2x2 km que cobrem o territério nacional. Foram identificadas
e sinalizadas as que tém uma percentagem de cobertura superior a 40%, como indicativas de
regies do pais com elevado potencial de biodiversidade, independentemente do seu nivel de
sobreposicdo com areas identificadas nas camadas 1 ou 2.
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Layer III - Areas
relevantes do ponto de
vista do uso do solo
estimadas a partir da
C0S2023

1:4,000,000

Figura 4. Usos do solo (COS) com potencial para biodiversidade
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Integracao das 3 camadas

Em resultado da aplica¢do dos critérios utilizados para criar cada uma das camadas de informacao,
e da sua posterior justaposicdo, foram identificadas as areas a excluir da identificagdo de ZAERs
separadamente para os dois tipos de tecnologia (solar e edlica), em fun¢do da sua sensibilidade

ecologica (Figuras 5 e 6).

Areas relevantes
para a conservagao
da natureza - edlica

1:4,000,000

Figura 5. Areas a excluir das ZAER [Energia Edlica]
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y P

Areas relevantes
para a conservagao
da natureza - solar

1:4,000,000

Figura 6. Areas a excluir das ZAER [Energia Solar]

CIBIO - BIOPOLIS | 24



PROPOSTA DE PROGRAMA SETORIAL PARA AS ZONAS DE ACELERACAO DE ENERGIAS RENOVAVEIS
Relatério Tematico - Ecologia

5. Programa de seguimento do PSZAER

Na sequéncia da analise realizada, sdo definidas diretrizes de planeamento, gestao e monitoriza¢ao
no contexto do PSZAER, com o objetivo de orientar a sua implementac¢do e assegurar o respetivo
acompanhamento.

Diretrizes de planeamento

e Privilegiar a delimitacdo das ZAER em territorios de baixo valor ecolégico.

e Dar prioridade a instalagdo de energias renovaveis em dareas ja artificializadas ou
profundamente alteradas, reduzindo a conversdo adicional de habitats naturais e
semi-naturais.

e Estabelecer limites maximos de densidade de projetos em ZAER.

e |dentificar areas para hibridizacdo onde a partilha de infraestruturas energéticas
permite reduzir a fragmentac¢do de habitats e outros impactos sobre a biodiversidade.

e Direcionar agrovoltaico para areas agricolas intensivas de baixo valor ecolégico,
evitando sistemas agricolas tradicionais com elevado valor de biodiversidade.

e Minimizar extensdo de linhas elétricas.

e Evitar linhas elétricas em areas de maior sensibilidade para a avifauna, caso sejam
identificadas.

e Dar prioridade a linhas aéreas ou subterraneas em funcdo do contexto ecologico.

Diretrizes de gestao

e Assegurar a manutencao e reforco da conectividade ecolégica dentro das ZAER.

e Aplicar diretrizes para a implementacdo de projetos que salvaguardem valores de
biodiversidade existentes em ZAER.

e Implementar medidas que permitam mitigar potencias impactos residuais sobre os
valores ecoldgicos, quando justificavel.

CIBIO - BIOPOLIS | 25



PROPOSTA DE PROGRAMA SETORIAL PARA AS ZONAS DE ACELERACAO DE ENERGIAS RENOVAVEIS
Relatério Tematico - Ecologia

Diretrizes de monitorizacao

e Monitorizar impactos sobre biodiversidade, com foco em espécies sensiveis.
e Monitorizar dimensdo dos projetos em ZAER.
e Monitorizar impactos na conectividade ecolégica.

¢ Implementar avaliacdo de impactos cumulativos, a escala da ZAER, sobre espécies e
habitats.

e Monitorizar ocupagdo por agrovoltaico de zonas agricolas com valor de
biodiversidade.

e Monitorizar evolug¢do da concentracdo e ocupacdo espacial de projetos em ZAER.
e Monitorizar evolucdo da extensao total de linhas em ZAER.

e Monitorizar evolucdo da extensdo total de linhas subterraneas em ZAER.
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6. Diretrizes para projetos em ZAER

As diretrizes a adotar em projetos submetidos em ZAER, no ambito da componente de sistemas
ecologicos, sao apresentadas no Anexo IV, o qual define diretrizes estratégicas para a componente
de sistemas ecoldgicos a adotar pelos projetos a implementar nestas areas.

Estas estruturam-se em quatro dominios principais:

(i) caracterizagao do potencial de biodiversidade, mediante a identificacao de valores ecolégicos
relevantes e de areas com potencial de restauro nas zonas de implantacgao;

(ii) definicdo de medidas de minimizacdo, incluindo boas praticas e solu¢des standard ou
adaptadas para as diferentes fases dos projetos;

(iii) integracdo de ag¢des de restauro ecolégico, assegurando um ganho positivo para a
biodiversidade, em alinhamento com os objetivos do Regulamento do Restauro da Natureza; e

(iv) estabelecimento de programas de monitorizagao, orientados para a avalia¢do da eficacia

das medidas de mitigagdo — nomeadamente no que respeita a mortalidade de aves e
morcegos — e do sucesso das a¢des de restauro, numa logica de gestdo adaptativa.
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Anexo |

Listagem e descricdo dos critérios de exclusdo considerados para a definicdo da Camada 1 - Areas designadas para a conservacdo da natureza.

Legenda: [c1-F#] - fonte da informacdo de base utilizada.

. Abrangéncia espacial
Componente Descricdo —
Solar Eélico
Rede Nacional de Areas Protegidas (RNAP), de dmbito nacional, regional, local e privado: Parque
Nacional, parques e reservas naturais, paisagens protegidas, monumentos naturais e dareas Buffer de 1 km Buffer de 1 km

protegidas privadas [c1-F1].

Rede Nacional de Areas
Protegidas

Areas classificadas como Zona Especiais de conservagao (ZEC) e Zonas de Protecdo Especial (ZPE),

Rede Natura 2000 ) Buffer de 1 km Buffer de 1 km
integradas na Rede Natura 2000 [c1-F2; c1-F3].
" Zonas humidas classificadas como locais de importancia ecolégica ao abrigo da Convencdo sobre as
Sitios RAMSAR o . . . Buffer de 1 km Buffer de 1 km
Zonas Humidas de Importancia Internacional da UNESCO (Convencdo de RAMSAR) [c1-F4].
Reservas da Biosfera definidas ao abrigo do programa intergovernamental “Man and the Biosphere”
Reservas da biosfera da UNESCO [c1-F5]. Foram consideradas as Zonas Nucleo (conservagao estrita e investigacdo) e
. . . ~ ) . . Sem buffer Sem buffer
UNESCO Zonas Tampdo (amortecimento de impactos, educagdo ambiental, turismo de natureza), tendo sido
excluidas as zonas de transicao.
Areas Importantes para as Aves ou IBAs (Important Bird Areas), locais prioritarios para a conservacio
IBAs (Important Bird Areas) das espécies de aves ameacadas, designada internacionalmente segundo critérios cientificos Buffer de 1 km Buffer de 1 km

definidos pela BirdLife International [c1-F6].

[c1-F1] Shapefile da Rede Nacional de Areas Protegidas (RNAP). Informac&o disponivel em geoCatalogo ICNF (https://geocatalogo.icnf.pt/catalogo.html)

[c1-F2] Shapefile da Zonas Especiais de Conservacdo / Sitios da Diretiva Habitats (ZEC/SIC) - RN2000. Informagdo disponivel em geoCatalogo ICNF (https://geocatalogo.icnf.pt/catalogo.html)

[c1-F3] Shapefile da Zonas de Protecdo Especial da Diretiva Aves (ZPE) - RN2000. Informacao disponivel em geoCatalogo ICNF (https://geocatalogo.icnf.pt/catalogo.html)

[c1-F4] Shapefile da Sitios RAMSAR - Convencdo sobre Zonas Humidas. Informagdo disponivel em geoCatalogo ICNF (https://geocatalogo.icnf.pt/catalogo.html)

[c1-F5] Shapefile das Reservas da Biosfera - Programa Man and the Biosphere da UNESCO. Informac&o disponivel em geoCatalogo ICNF (https://geocatalogo.icnf.pt/catalogo.html)

[c1-F6] Shapefile de Important Bird Areas - Continente. Informacdo disponivel no website da Sociedade Portuguesa para o Estudo das Aves (https://www.spea.pt/wp-
content/uploads/2020/04/shapefile_continente.zip)
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Anexo Il

Listagem e descricdo dos critérios de exclusao considerados para a definicdo da Camada 2 - Outras areas relevantes para a biodiversidade.

Legenda: [c2-F#] - fonte da informacdo de base utilizada.

Espécie/ Grupo

Aves Aqudticas

Aves Esteparias

Aves de Rapina/ Planadoras

Aves necréfagas

Descricao

Areas consideradas importantes para espécies de aves de habitos aquaticos (e.g. patos,
garcas, limicolas, gaivinas, gaivotas, etc.) com estatutos de ameaga (VU, EN e CR; Almeida et
al., 2022). As areas foram obtidas a partir das shapes de “Areas Criticas e Muito Criticas para
aves aquaticas” [c2-F1; c2-F2], associadas aos Manuais sobre intera¢des entre aves e linhas
elétricas (ICNF, 2019; CIBIO, 2020), que foram atualizadas, para a zona Norte do pais, com
informagdo mais recente cedida pelo ICNF [c2-F3], e pela inclusdo de uma area adicional ao
longo da leziria do Tejo entre Vila Franca de Xira e o Entroncamento.

Areas consideradas importantes para espécies de aves esteparias. As areas foram obtidas a
partir da shape de “Areas Muito Criticas para aves estepdrias” [c2-F1; c2-F2], associada aos
Manuais sobre intera¢des entre aves e linhas elétricas (ICNF, 2019; CIBIO, 2020).

Area importante para aves de rapina / planadoras migradoras no sudoeste do pais, definida
tendo como base (i) a shape de “Areas Criticas para aves planadoras em migrac&o” [c2-F1; c2-
F2], associada aos Manuais sobre interagdes entre aves e linhas elétricas (ICNF, 2019; CIBIO,
2020), (i) a shape “Rota Migratéria de Sagres” definida pelo ICNF [c2-F4] (interpretada face a
sua complementaridade com as areas da Rede Natura existentes na zona), e (iii) consulta a
especialista de referéncia neste tema especifico (Dr. Ricardo Tomé).

Informacgdo sobre localizagdo de Centros de Alimentacdo para Aves Necréfagas, fornecidos
principalmente pela VCF[c2-F5], complementados com informacdo similar obtida a partir de
shape de Zonamento de Areas Importantes para a avifauna fornecida pelo ICNF, para a regido
Norte [c2-F3], e ainda dados brutos que originaram as shapes de “Areas Criticas e Muito
Criticas para aves de rapina” [c2-F1; c2-F2], associadas aos Manuais sobre interac8es entre
aves e linhas elétricas (ICNF, 2019; CIBIO, 2020).

Abrangéncia espacial

Solar Edlico
Sem buffer Buffer de 1 km
Sem buffer Sem buffer
Sem buffer Sem buffer

Buffer de 5 km Buffer de 8 km
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Espécie/ Grupo

Abutre-preto (Aegypius
monachus)

Britango (Neophron
percnopterus)

Grifo (Gyps fulvus)

Aguia-imperial (Aquila
adalberti)

Aguia-real (Aquila chrysaetos)

Descricao
Informacdo sobre localizagdo de colénias de nidificagdo (época reprodutora de 2025) [c2-F5].

Informacgdo sobre localizagdo de dormitérios [c2-F5]. Foram considerados os dormitérios
mais importantes (com utilizagdo equivalente a 50 individuos por noite; e.g. utilizado por 10
noites por 5 individuos)

Informagdo sobre locais de nidificacdo conhecidos, obtidos através dos dados brutos que
originaram as shapes de “Areas Criticas e Muito Criticas para aves de rapina” [c2-F1; c2-F2],
associadas aos Manuais sobre intera¢des entre aves e linhas elétricas (ICNF, 2019; CIBIO,
2020), atualizada, para a zona Norte do pais, com informagdo equivalente obtida a partir de
shape de Zonamento de Areas Importantes para a avifauna fornecida pelo ICNF [c2-F3].

Informagdo sobre locais de nidificacdo conhecidos, obtidos através dos dados brutos que
originaram as shapes de “Areas Criticas e Muito Criticas para aves de rapina” [c2-F1; c2-F2],
associadas aos Manuais sobre interacdes entre aves e linhas elétricas (ICNF, 2019; CIBIO,
2020), atualizada, para a zona Norte do pais, com informacdo equivalente obtida a partir de
shape de Zonamento de Areas Importantes para a avifauna fornecida pelo ICNF[c2-F3].

Sao consideradas: (i) quadriculas 10x10 km do Il Atlas das Aves Nidificantes (Equipa Atlas,
2022) com nidificagdo confirmada [c2-F6]; (ii) informacdo sobre locais de nidificagdo
conhecidos, obtidos através dos dados brutos que originaram as shapes de “Areas Criticas e
Muito Criticas para aves de rapina” [c2-F1; c2-F2], associadas aos Manuais sobre intera¢des
entre aves e linhas elétricas (ICNF, 2019; CIBIO, 2020); e (iii) informacdo publica sobre a
localizagdo aproximada de ninhos adicionais.

Informagdo sobre locais de nidificacdo conhecidos, obtidos através dos dados brutos que
originaram as shapes de “Areas Criticas e Muito Criticas para aves de rapina” [c2-F1; c2-F2],
associadas aos Manuais sobre intera¢des entre aves e linhas elétricas (ICNF, 2019; CIBIO,
2020), atualizada, para a zona Norte do pais, com informagdo equivalente obtida a partir de
shape de Zonamento de Areas Importantes para a avifauna fornecida pelo ICNF[c2-F3], e
complementada com localizagdes fornecidas por especialista CIBIO (Dr. Luis Palma).

Abrangéncia espacial

Solar

Buffer de 5 km

Buffer de 1 km

Buffer de 5 km

Buffer de 5 km

Buffer de 5 km em
redor de locais de
nidificacdo;
Quadriculas 10x10 km
sem buffer adicional

Buffer de 5 km

Eédlico

Buffer de 8 km

Buffer de 1 km

Buffer de 5 km

Buffer de 5 km

Buffer de 5 km em
redor de locais de
nidificacao;
Quadriculas 10x10
km sem buffer
adicional

Buffer de 5 km
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Espécie/ Grupo

Aguia-perdigueira (Aquila
fasciata)

Aguia-pesqueira (Pandion
haliaetus)

Milhafre-real (Milvus milvus)

Aguia-cacadeira (Circus
pygargus)

Tartaranhao-cinzento (Circus
cyaneus)

Falcdo-peregrino (Falco
peregrinus)

Descricao

Informacgdo sobre locais de nidificacdo conhecidos, obtidos através dos dados brutos que
originaram as shapes de “Areas Criticas e Muito Criticas para aves de rapina” [c2-F1; c2-F2],
associadas aos Manuais sobre interagdes entre aves e linhas elétricas (ICNF, 2019; CIBIO,
2020), atualizada, para a zona Norte do pais, com informagdo equivalente obtida a partir de

complementada com localizac¢des fornecidas por especialista CIBIO (Dr. Luis Palma). Para a
populacdo da zona de Lisboa e Vale do Tejo, em vez de locais de nidificagdo, foi utilizada uma
shape com delimitacdo de “Territérios de Reproducdo” conhecidos até 2025, fornecida pela
SPEA [c2-F7].

Informacgdo sobre localizagdo de ninhos ocupados na época reprodutora de 2025, com base
nos dados de monitorizacao da populacdo reprodutora da espécie (Lanius, 2025).

Areas de ocorréncia durante a época reprodutora com base nas quadriculas 10x10 km do Il
Atlas das Aves Nidificantes (Equipa Atlas, 2022) com nidifica¢cdo confirmada [c2-F6].

Areas importantes para a nidificacdo utilizando: (i) o centréide das quadriculas 2x2 km com
ninhos confirmados, a nivel nacional, na época reprodutora de 2025 [c2-F8]; e (ii) informagdo
do ICNF sobre locais de nidificacdo obtida a partir do Zonamento de Areas Importantes para
a avifauna na zona norte do pais [c2-F3].

Areas de ocorréncia durante a época reprodutora, com base nas quadriculas 10x10 km do Il
Atlas das Aves Nidificantes (Equipa Atlas, 2022) com nidifica¢cdo confirmada [c2-F6].

Informagdo sobre locais de nidificacdo conhecidos, obtidos através dos dados brutos que
originaram as shapes de “Areas Criticas e Muito Criticas para aves de rapina” [c2-F1; c2-F2],
associadas aos Manuais sobre intera¢des entre aves e linhas elétricas (ICNF, 2019; CIBIO,
2020), atualizada, para a zona Norte do pais, com informacdo equivalente obtida a partir de
shape de Zonamento de Areas Importantes para a avifauna fornecida pelo ICNF [c2-F3].

Abrangéncia espacial

Solar

Buffer de 5 km em
relagdo a locais de
shape de Zonamento de Areas Importantes para a avifauna fornecida pelo ICNF[c2-F3], e nidificacdo; “Territérios
de Reproduc¢do” sem

buffer

Buffer de 5 km

Sem buffer

Buffer de 3 km sobre

centréide de

quadricula e locais de

nidificacdo

Sem buffer

Buffer de 3 km

Eédlico

Buffer de 5 km em
relagdo a locais de
nidificacdo;
“Territérios de
Reproducdo” sem
buffer

Buffer de 5 km

Sem buffer

Buffer de 5 km sobre
centréide de
quadricula e locais
de nidificacdo

Sem buffer

Buffer de 5 km
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Espécie/ Grupo

Ogea (Falco subbuteo)

Francelho (Falco naumanni)

Bufo-real (Bubo bubo)

Cegonha-preta (Ciconia nigra)

Grou (Grus grus)

Descricao

Informacgdo sobre locais de nidificacdo conhecidos, obtidos através dos dados brutos que
originaram as shapes de “Areas Criticas e Muito Criticas para aves de rapina” [c2-F1; c2-F2],
associadas aos Manuais sobre interagdes entre aves e linhas elétricas (ICNF, 2019; CIBIO,
2020)

Informacdo sobre a localizacdo de colénias de nidificacdo da espécie [c2-F9].

Areas importantes para a nidificacdo da espécie. Inclui: (i) quadriculas 2x2 km onde foram
identificados ninhos da espécie (informagdo cedida pelo GTAN/SPEA) [c2-F10]; (ii) informagéo
sobre locais de nidificagdo conhecidos, obtidos através dos dados brutos que originaram as
shapes de “Areas Criticas e Muito Criticas para aves de rapina” [c2-F1; c2-F2], associadas aos
Manuais sobre intera¢des entre aves e linhas elétricas (ICNF, 2019; CIBIO, 2020), atualizada,
para a zona Norte do pais, com informacdo equivalente obtida a partir de shape de
Zonamento de Areas Importantes para a avifauna fornecida pelo ICNF [c2-F3].

Areas importantes para a cegonha-preta. Foi utilizada informacdo sobre localizacdo de
ninhos, de zonas de concentragdo pdés-nupcial e dos principais locais de alimentacdo da
espécie obtida através dos dados brutos que originaram a shape de Areas Muito Criticas para
“outras aves” [c2-F1; c2-F2], associadas aos Manuais sobre intera¢8es entre aves e linhas
elétricas (ICNF, 2019; CIBIO, 2020), atualizada, para a zona Norte do pais, com informacdo
equivalente obtida a partir de shape de Zonamento de Areas Importantes para a avifauna
fornecida pelo ICNF [c2-F3].

Informacdo sobre localizacdo de dormitérios, obtida através dos dados brutos que
originaram as shapes de Areas Muito Criticas para “outras aves” [c2-F1; c2-F2], associadas aos
Manuais sobre interag¢des entre aves e linhas elétricas (ICNF, 2019; CIBIO, 2020).

Areas de alimentacdo e de movimentacées para locais de dormida que estiveram na base da
definicdo de Areas Criticas e Areas Muito Criticas para “outras aves” [c2-F1; c2-F2], associadas
aos Manuais sobre interagdes entre aves e linhas elétricas (ICNF, 2019; CIBIO, 2020).

Abrangéncia espacial

Solar

Buffer de 3 km

Buffer de 3 km

Buffer de 2 km em
redor de locais de
nidificacdo;
Quadriculas 2x2 km
sem buffer

Buffer de 5km em
redor de locais de
nidificacdo; Areas de
alimentacdo e de
concentragdo poés-
nupcial sem buffer

Buffer de 1 km

Sem buffer

Eédlico

Buffer de 5 km

Buffer de 5 km

Buffer de 2 km em
redor de locais de
nidificacdo;
Quadriculas 2x2 km
sem buffer

Buffer de 5km em
redor de locais de
nidificacdo; Areas de
alimentagdo e de
concentragdo pos-
nupcial sem buffer

Buffer de 2 km

Sem buffer
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Espécie/ Grupo

Gralha-de-bico-vermelho
(Pyrrhocorax pyrrhocorax)

Sisao (Tetrax tetrax)

Abetarda (Otis tarda)

Corticol-de-barriga-preta
(Pterocles orientalis)

Restantes espécies de aves
com estatuto desfavoravel

Descricao

Informacdo sobre abrigos/locais de nidificagdo conhecidos, obtidos através dos dados brutos
que originaram as shapes de Areas Criticas/Muito Criticas para “outras aves” [c2-F1; c2-F2],
associadas aos Manuais sobre intera¢des entre aves e linhas elétricas (ICNF, 2019; CIBIO,
2020), atualizada, para a zona Norte do pais, com informagdo equivalente obtida a partir de
shape de Zonamento de Areas Importantes para a avifauna fornecida pelo ICNF [c2-F3].

Areas importantes para a ocorréncia do sisdo ao longo do ciclo anual. S&o consideradas
quadriculas 2x2 km em se registou: (i) a presenca da espécie no ambito do 3? Censo Nacional
(Silva et al., 2023); (ii) localiza¢des de aves marcadas com GPS no periodo 2020-2025 [c2-F11];
e/ou (iii) localizagbes de aves marcadas com GPS no periodo 2000-2025 [c2-F11], cujas
quadriculas contenham atualmente pelo menos 30% de habitat propicio a ocorréncia da
espécie (culturas anuais e pastagens; cf. DGT, 2025) .

Areas de ocorréncia durante a época reprodutora com base nas quadriculas 10x10 km do Il
Atlas das Aves Nidificantes (Equipa Atlas, 2022) com nidifica¢cdo confirmada [c2-F6].

Areas importantes para a ocorréncia de corticol-de-barriga-preta ao longo do ciclo anual. S&o
utilizadas quadriculas 2x2 km em que se registou a localizacdo de aves marcadas com GPS
no periodo 2021-2025 [c2-F12].

Areas com maior riqueza de espécies ameacadas (VU, EN, CR) ou quase ameacadas (NT) no
periodo reprodutor (Almeida et al., 2022). Inclui todas as espécies ndo consideradas por
outros critérios especificos ou multiespecificos, resultando num total de 40 espécies
(sobretudo pequenos passeriformes, mas também algumas aves rapinas diurnas e noturnas,
entre outras espécies). Foram selecionadas as quadriculas 10x10km do Il Atlas das Aves
Nidificantes (Equipa Atlas, 2022) que incluem registos de nidificacdo confirmada de 4 ou mais
destas espécies (parametro que variou entre 0 e 12 espécies por quadricula) [c2-F6].

Abrangéncia espacial

Solar Edlico
Buffer de 3 km Buffer de 5 km
Sem buffer Sem buffer
Sem buffer Sem buffer
Sem buffer Sem buffer
Sem buffer Sem buffer
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Espécie/ Grupo

Morcegos - Abrigos

Morcegos - Areas de
ocorréncia

Lobo (Canis lupus)

Lince-ibérico (Lynx pardinus)

Invertebrados

Descricao

Abrigos de morcegos classificados, segundo os critérios do ICNF, como de importancia
nacional [c2-F13].

Areas de ocorréncia de espécies de morcegos ameacadas (CR, EN, VU), quase ameacadas (NT)
ou com informacao insuficiente (DD), segundo o Livro Vermelho dos Mamiferos de Portugal
Continental (Mathias et al., 2023). Considera quadriculas UTM 2x2 km, criadas com base nas
ocorréncias confirmadas por especialistas que estiveram na base do Livro Vermelho [c2-F14],
considerando apenas geolocaliza¢des com incerteza <2000 m.

Areas das alcateias identificadas nos censos nacionais de lobo de 2002/2003 (Pimenta et al.,
2005) e de 2019/2021 (Pimenta et al., 2023). Foram consideradas todas as alcateias com
presenca confirmada ou provavel [c2-F15].

Areas de presenca e reproducdo de lince, com base em dados recolhidos até 2024. Estas
areas encontram-se representadas em quadriculas UTM 1x1 km [c2-F16].

Areas de ocorréncia de espécies de insetos classificadas como ameacadas (CR, EN, VU) no
Livro Vermelho de Invertebrados de Portugal (representacdo geograficaem UTM 2x2 km). Foi
considerada a distribuicdo de um total de 100 espécies, com base na informacdo
disponibilizada pela equipa responsavel pelo projeto do Livro Vermelho [c2-F17; c2-F18], ndo
incluindo carabideos, formigas e peixinhos-de-prata.

Abrangéncia espacial

Solar Eélico
Buffer de 2 km Buffer de 5 km
(N&o aplicavel) Sem buffer

Sem buffer Sem buffer
Sem buffer Sem buffer
Sem buffer Sem buffer
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. . Abrangéncia espacial

Espécie/ Grupo Descricao .
Solar Eélico
Areas de ocorréncia de espécies de flora ameacada (CR, EN, VU) e Quase Ameacada (NT).
Representacdo geografica em quadriculas UTM 2x2 km, criadas com base em dados
Flora compilados no ambito do projeto Lista Vermelha da Flora Vascular de Portugal Continental Sem buffer Sem buffer
(Carapatelo et al., 2020), dados iNaturalist e dados recolhidos por colaboradores da
Sociedade Portuguesa de Botanica [c2-F19].

[c2-F1] - Shapefiles de Areas Criticas e Muito Criticas associadas ao Manual para a monitorizacdo de impactes de Linhas de Muito Alta Tensdo sobre a avifauna e avaliacdo da eficcia das medidas

de mitigagdo (ICNF e CIBIO, 2020). Informag&o disponivel em https://www.icnf.pt/conservacao/ordenamentoegestao/avaliacoesambientais/avaliacaodeincidenciasambientais

[c2-F2] - Shapefiles de Areas Criticas e Muito Criticas associadas ao Manual de apoio & anélise de projectos relativos & instalacdo de linhas aéreas de distribuicdo e transporte de energia eléctrica
(ICNB, 2010). Informagdo disponivel em https://www.icnf.pt/conservacao/ordenamentoegestao/avaliacoesambientais/avaliacaodeincidenciasambientais

[c2-F3] - Shapefile de Zonamento de Areas Importantes para a avifauna na regido Norte (outubro 2025), tendo em vista a atualizagdo da cartografia de apoio aos Manuais sobre interacdes entre
aves e linhas elétricas (ICNF, 2019; CIBIO 2020). Informacdo cedida pelo ICNF (DCNB/DCM - Divisdo de Conservacdo e Monitorizacdo).

[c2-F4] - Shapefile da “Rota Migratéria Sagres”. Informacdo cedida pelo ICNF ao Grupo de Trabalho para a definicdo das Areas de Aceleracdo de Energias Renovaveis (GTAER, 2024).

[c2-F5] - Geolocalizagdo de Centros de Alimentagdo para Aves Necr6fagas (CAAN), e de col6nias e dormitérios de abutre-preto. Informagdo cedida por Vulture Conservation Foundation (VCF) - Projeto
LIFE Aegypius Return (LIFE21 NAT/NL/101074677).

[c2-F6 - Quadriculas ETRS89 10x10 km com espécies ameagadas (CR, EN, VU) e Quase Ameacadas (NT) referentes ao Ill Atlas das Aves Nidificantes de Portugal (Equipa Atlas, 2022). Informagao cedida
pela Sociedade Portuguesa para o Estudo das Aves (SPEA).

[c2-F7] - Shapefiles de “Territérios de Reproducéo” e de “Areas de dispersao de juvenis” de dguia-perdigueira, delimitadas com base em conhecimento reunido pelo Grupo de Trabalho da Aguia de
Bonelli, desde 2007, e consolidado pelo projeto LIFE LxAquila (LIFE19 NAT/PT/000414). Informacdo cedida pela Sociedade Portuguesa para o Estudo das Aves (SPEA).

[c2-F8] - Quadriculas UTM 2x2 km com ninhos confirmados de aguia-cacadeira na época reprodutora de 2025. Informacdo cedida por Jodo Paulo Silva (BIOPOLIS-CIBIO) - Projeto LIFE SOS Pygargus
(LIFE23 NAT/PT/101148303).
[c2-F9] - Geolocalizagdo de coldnias de nidificagdo de francelho. Informagdo cedida por Inés Catry (CE3C/FCUL).

[c2-F10] - Quadriculas UTM 2x2 km com ninhos confirmados de bufo-real. Informacédo cedida pelo Grupo de Trabalho em Aves Noturnas (GTAN) da SPEA ao Grupo de Trabalho para a defini¢do das
Areas de Aceleracdo de Energias Renovaveis (GTAER, 2024).

[c2-F11] - Quadriculas UTM 2x2 km em se registou: (i) a presenca de sisdo no ambito do 3° Censo Nacional (Silva et al., 2023); (ii) localiza¢des de aves marcadas com GPS no periodo 2000-2025 e
2020-2025, recolhida no ambito dos projetos “Fundagdo para a Biodiversidade” (EDP S.A.), Movetech Telemetry e LIFE Agro-estepes ibéricas. Informagdo cedida por Jodo Paulo Silva (BIOPOLIS-CIBIO).

[c2-F12] - Quadriculas 2x2 km em que se registou a ocorréncia de corticol-de-barriga-preta, com base em localiza¢des de aves marcadas com GPS no periodo 2021-2025 no ambito do projeto
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BIOTRANS. Informacdo cedida por Jodo Paulo Silva (BIOPOLIS-CIBIO).
[c2-F13] - Geolocalizagdo dos abrigos de morcegos de importancia nacional. Informac&o cedida pelo ICNF (DCNB/DCM - Divisdo de Conservagdo e Monitorizagdo).

[c2-F14] - Base de dados com geolocaliza¢des de ocorréncia de mamiferos, utilizada como base para o Livro Vermelho dos Mamiferos de Portugal Continental (Mathias et al., 2023) [base de dados
corrigida, versdo Jan. 2026]. Informacdo cedida por Clara Grilo (FCUL/CIBIO).

[c2-F15] - Shapefiles de alcateias associadas aos Censos do Lobo-ibérico (2002/2003 e 2019/2021). Informac&o cedida pelo Grupo de Trabalho do Lobo do ICNF (DCNB/DCM - Divisdo de Conservacdo
e Monitorizac¢ao).

[c2-F16] - Quadriculas UTM 1x1 km com presenca ou reproducdo de lince-ibérico, com base em informacao recolhida até 2024. Informacdo cedida pelo ICNF (DCNB/DCM - Diviséo de Conservagédo
e Monitorizagdo).

[c2-F17]- Quadriculas UTM 2x2 km com espécies ameacadas de insetos (excepto de cigarras, carabideos, formigas e peixinhos-de-prata), utilizada como base para o Livro Vermelho dos Invertebrados
de Portugal (Boieiro et al., 2023). Informacdo cedida pelo Tagis - Centro de Conservacdo das Borboletas de Portugal.

[c2-F18] - Quadriculas UTM 2x2 km com espécies ameacadas de cigarras, utilizada como base para o Livro Vermelho dos Invertebrados de Portugal (Boieiro et al., 2023). Informacdo cedida por Paula
Simdes (FCUL).

[c2-F19] - Quadriculas UTM 2x2 km com espécies ameacadas (CR, EN, VU), Quase Ameacadas (NT) e informacdo insuficiente (DD), baseadas em dados recolhidos por colaboradores da Sociedade
Portuguesa de Botanica (devidamente autorizados), dados do projeto Lista Vermelha da Flora Vascular de Portugal Continental e dados provenientes do iNaturalist. Informacéo cedida pela Sociedade
Portuguesa de Botanica.
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Anexo Il

Classificagdo do potencial para a biodiversidade atribuido a cada tipo de uso do solo, numa escala que varia entre 1 (maior potencial) e 3 (menor potencial). Para
uma melhor compreensao, as diferentes classes sao representadas com cores de fundo distintas, sendo que as células azuis indicam usos do solo com potencial
variavel em fungdo da aplicagdo dos critérios mencionados no texto para a segunda fase.

Nivel 1 Nivel 2

1.1 Areas edificadas
residenciais

1. Territorios

artificializados
1.2 Areas edificadas de

atividades econdmicas

1.3 Equipamentos

Nivel 3

1.1.1 Areas edificadas residenciais
continuas

1.1.2 Areas edificadas residenciais
descontinuas

1.2.1 Industria, logistica, comércio
e servicos

1.2.2 InstalagBes agricolas,
pecuarias

1.3.1 Equipamentos culturais

1.3.2 Equipamentos de desporto e
lazer

1.3.3 Cemitérios

Potencial para
biodiversidade

Nivel 4
1.1.1.1 Areas edificadas residenciais continuas
predominantemente verticais

1.1.1.2 Areas edificadas residenciais continuas
predominantemente horizontais

1.1.2.1 Areas edificadas residenciais descontinuas,

1.1.2.2 Areas edificadas residenciais descontinuas
esparsas

1.2.1.1 Industria e logistica

1.2.1.2 Comércio e servigos
1.2.2.1 Instalagdes agricolas e pecuarias

1.3.1.1 Equipamentos culturais

1.3.2.1 Equipamentos desportivos

1.3.2.2 Equipamentos de lazer

1.3.2.3 Campos de golfe

1.3.2.4 Parques de campismo e de caravanismo,

1.3.3.1 Cemitérios
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Nivel 1

1. Territorios
artificializados

Nivel 2

1.4 Infraestruturas

1.5 Transportes

Nivel 3

1.3.4 Outros equipamentos e
instalagBes turisticas

1.4.1 Infraestruturas de producdo
de energia renovavel

1.4.2 Infraestruturas de produgdo
de energia ndo renovavel

1.4.3 Infraestruturas de
transformacdo de energia

1.4.4 Infraestruturas de dguas

1.4.5 Infraestruturas de residuos
1.4.6 Outras Infraestruturas

1.5.1 Redes rodoviaria e ferroviaria

1.5.2 Areas portuérias

Potencial para

Nivel 4 biodiversidade

1.3.4.1 Outros equipamentos e instala¢des
turisticas

1.4.1.1 Infraestruturas de producdo de energia
hidrica

1.4.1.2 Infraestruturas de producdo de energia
solar

1.4.1.3 Outras Infraestruturas de producdo de
energia renovavel

1.4.2.1 Infraestruturas de producdo de energia de
fonte fossil,

1.4.3.1 Subestacdes e postos de transformacdo de
energia

1.4.4.1 Infraestruturas de captagdo e tratamento
de 4guas para consumo

1.4.4.2 Infraestruturas de drenagem e tratamento
de dguas residuais

1.4.5.1 Aterros

1.4.5.2 Outras infraestruturas de residuos
1.4.6.1 Outras Infraestruturas

1.5.1.1 Rede rodoviaria,

1.5.1.2 Rede ferroviaria

1.5.2.1 Terminais portuarios de mar e de rio
1.5.2.2 Estaleiros navais e docas secas

1.5.2.3 Marinas e docas pesca
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Nivel 1

1. Territérios
artificializados

2. Agricultura

Nivel 2

1.6 Areas de exploracdo de
recursos geolégico

1.7 Vazios sem constru¢do e
areas em construgdo

1.8 Espagos verdes

2.1 Culturas temporarias

2.2 Culturas permanentes

2.3 Areas agricolas
heterogéneas

Nivel 3

1.5.3 Aeroportos e aerédromos

1.5.4 Areas de estacionamento

1.6.1 Areas de exploracdo de
recursos geolégico

1.7.1 Vazios sem construgdo e
&reas em construcdo

1.8.1 Espacos verdes

2.1.1 Culturas tempordrias de
sequeiro e regadio e arrozais

2.2.1 Vinhas
2.2.2 Pomares

2.2.3 Olivais

2.3.1 Culturas temporarias e/ou
pastagens melhoradas associadas
a culturas permanentes

2.3.2 Mosaicos culturais e
parcelares complexos

Potencial para
biodiversidade

Nivel 4
1.5.3.1 Aeroportos
1.5.3.2 Aer6dromos
1.5.4.1 Areas de estacionamento
1.6.1.1 Minas a céu aberto
1.6.1.2 Pedreiras
1.7.1.1 Vazios sem constru¢ao
1.7.1.2 Areas em construcdo
1.8.1.1 Espagos verdes
2.1.1.1 Culturas temporarias de sequeiro e regadio
2.1.1.2 Arrozais
2.2.1.1 Vinhas
2.2.2.1 Pomares

2.2.3.1 Olival

2.3.1.1 Culturas tempordrias e/ou pastagens
melhoradas associadas a vinha

2.3.1.2 Culturas tempordrias e/ou pastagens
melhoradas associadas a pomar

2.3.1.3 Culturas tempordrias e/ou pastagens
melhoradas associadas a olival

2.3.2.1 Mosaicos culturais e parcelares complexos

CIBIO - BIOPOLIS | 42



PROPOSTA DE PROGRAMA SETORIAL PARA AS ZONAS DE ACELERAGAO DE ENERGIAS RENOVAVEIS

Relatério Tematico - Ecologia

Nivel 1

2. Agricultura

3. Pastagens

4. Superficies
agroflorestais
(SAF)

Nivel 2

2.4 Agricultura e viveiros
protegidos

3.1 Pastagens melhoradas e
pastagens espontaneas

4.1 Superficies agrossilvicolas

4.2 Superficies silvopastoris

Nivel 3

2.3.3 Agricultura com espagos
naturais e seminaturais

2.4.1 Agricultura e viveiros
protegidos

3.1.1 Pastagens melhoradas

3.1.2 Pastagens espontaneas

4.1.1 Superficies agrossilvicolas de
folhosas

4.1.2 Superficies agrossilvicolas de
resinosas

4.2.1 Superficies silvopastoris de
folhosas

Potencial para
biodiversidade

Nivel 4

2.3.3.1 Agricultura com espacos naturais e
seminaturais

2.4.1.1 Agricultura e viveiros protegidos,

3.1.1.1 Pastagens melhoradas

3.1.2.1 Pastagens espontaneas

4.1.1.1 Superficies agrossilvicolas de sobreiro,
4.1.1.2 Superficies agrossilvicolas de azinheira

4.1.1.3 Superficies agrossilvicolas de outros
carvalhos

4.1.1.4 Superficies agrossilvicolas de outras
folhosas

4.1.2.1 Superficies agrossilvicolas de pinheiro
manso

4.1.2.2 Superficies agrossilvicolas de outras
resinosas

4.2.1.1 Superficies silvopastoris de sobreiro
4.2.1.2 Superficies silvopastoris de azinheira

4.2.1.3 Superficies silvopastoris de outros
carvalhos
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Nivel 1

4. Superficies
agroflorestais
(SAF)

5. Florestas

6. Matos

7. Espacgos
descobertos ou
com pouca
vegetacdo

Nivel 2

5.1 Florestas

6.1 Matos

7.1 Espagos descobertos ou
com pouca vegetagdo

Nivel 3

4.2.2 Superficies silvopastoris de
resinosas

5.1.1 Florestas de folhosas

5.1.2 Florestas de resinosas

6.1.1 Matos

7.1.1 Praias, dunas e areais

7.1.2 Espagos rochosos

7.1.3 Vegetacdo esparsa

Potencial para
biodiversidade

Nivel 4

4.2.1.4 Superficies silvopastoris de outras folhosas
4.2.2.1 Superficies silvopastoris de pinheiro manso

4.2.2.2 Superficies silvopastoris de outras
resinosas

5.1.1.1 Florestas de sobreiro

5.1.1.2 Florestas de azinheira

5.1.1.3 Florestas de outros carvalhos
5.1.1.4 Florestas de castanheiro
5.1.1.5 Florestas de alfarrobeira
5.1.1.6 Florestas de eucalipto

5.1.1.7 Florestas de acacias

5.1.1.8 Florestas de outras folhosas
5.1.2.1 Florestas de pinheiro bravo
5.1.2.2 Florestas de pinheiro manso
5.1.2.3 Florestas de outras resinosas
6.1.1.1 Matos

7.1.1.1 Praias, dunas e areais interiores
7.1.1.2 Praias, dunas e areais costeiros
7.1.2.1 Espacos rochosos

7.1.3.1 Vegetacao esparsa

CIBIO - BIOPOLIS | 44



PROPOSTA DE PROGRAMA SETORIAL PARA AS ZONAS DE ACELERAGAO DE ENERGIAS RENOVAVEIS

Relatério Tematico - Ecologia

Nivel 1

8. Zonas humidas

9. Massas de agua
superficiais

Nivel 2

8.1 Zonas humidas

9.1 Massas de agua interiores

9.2 Aquicultura

9.3 Massas de agua de
transicao e costeiras

Nivel 3

8.1.1 Zonas humidas interiores

8.1.2 Zonas humidas litorais

9.1.1 Cursos de agua

9.1.2 Planos de 4gua

9.2.1 Aquicultura
9.3.1 Salinas
9.3.2 Lagoas costeiras

9.3.3 Desembocaduras fluviais

Nivel 4

8.1.1.1 Pauis e turfeiras

8.1.2.1 Sapais

8.1.2.2 Zonas entremarés
9.1.1.1 Cursos de agua naturais

9.1.1.2 Cursos de agua modificados
artificializados

9.1.2.1 Lagos e lagoas interiores artificiais
9.1.2.2 Lagos e lagoas interiores naturais
9.1.2.3 Albufeiras de barragens

9.1.2.4 Albufeiras de represas ou de acudes
9.1.2.5 Charcas

9.2.1.1 Aquicultura

9.3.1.1 Salinas

9.3.2.1 Lagoas costeiras,

9.3.3.1 Desembocaduras fluviais

Potencial para
biodiversidade

ou
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Anexo IV: Diretrizes para projetos em ZAER - componente Ecologia

1. Introducgao

A selecdo criteriosa das areas a serem excluidas das ZAER, em face do seu potencial para a
biodiversidade, pode ser considerada a primeira medida de mitigacao para evitar ou minimizar
significativamente os possiveis impactos ecolégicos decorrentes da instalacdo e operacdo de
projetos de energia renovavel nestas zonas. No entanto, medidas de mitigacao adicionais podem
ser justificaveis para mitigar os impactos remanescentes que a tecnologia especifica de energia
renovavel pode ter numa determinada area, devido as suas caracteristicas. Por essa razdo, de
acordo com a Diretiva RED Il (Artigo 15c), os Estados-Membros devem incluir no PSZAER um
manual sobre medidas de mitigacdo eficazes (“mitigation rulebook”) que os projetos de energia
renovavel localizados nessas areas devem adotar e cumprir para lidar com os impactos
remanescentes mais provaveis.

O objetivo da elaborac¢do do plano para a designa¢do de ZAER, incluindo o manual de mitigacao, é
antecipar a avaliacdo dos possiveis impactos ambientais de projetos de energias renovaveis em
areas especificas e identificar, ex ante, medidas de mitiga¢do adequadas e proporcionais que 0s
projetos localizados em ZAER precisardo implementar para evitar ou reduzir os impactos que
possam surgir. Este manual de mitigacdo é uma parte fundamental do plano de designacdo da
ZAER, pois os projetos que seguem as regras e medidas de mitigacdo nele contidas poderdo
beneficiar da presunc¢do de conformidade com as disposi¢des relevantes da legislacdo ambiental
da UE e, nos casos em que isso for aplicavel, da isencao da avaliacdo ambiental nos termos da
Diretiva de Avaliacdo de Impacto Ambiental e da avaliagdo nos termos do Artigo 6(3) da Diretiva
Habitats. Portanto, essa forma de identificar e abordar os impactos a um nivel estratégico permite
gue a maioria dos projetos em ZAER beneficie de procedimentos mais simples e rapidos, incluindo
isencBes de avaliagcbes ambientais.

Apesar de ser expectavel que os impactos de projetos localizados em ZAER ndo sejam significativos,
nao se considera dispensavel a monitorizacdo de impactos destes projetos, ja que podem ocorrer
valores de biodiversidade ndao conhecidos na regido da ZAER que se demonstre virem a ser
impactados de forma relevante por projetos especificos. Os resultados da monitorizagdo poderdo,
portanto, ser utilizados para avaliar a necessidade de implementacao de medidas de minimizagao
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adicionais (ou mesmo de compensacao), para além das que estdo ja previstas a partida (ver capitulo
3).

A Diretiva RED Il e os documentos de guidelines que a acompanham promovem o uso multiplo de
ZAER, incluindo objetivos como o do restauro ecolégico de zonas degradadas e a contribuicdo para
outros objetivos do regulamento de restauro da natureza. Também o regulamento do restauro da
natureza preconiza que projetos de energias renovaveis, incluindo em ZAER, possam ser
combinados com atividades de restauro ecoldgico. Idealmente, a implementacao de ZAER deveria
ser coordenada com o plano nacional de restauro, atualmente em desenvolvimento. Neste
contexto, todos os projetos submetidos em ZAER, caracterizados de forma geral por um baixo
potencial para a biodiversidade, deverdo integrar uma componente (projeto) de restauro ecolégico
que demonstre um ganho positivo para a biodiversidade com a implementacdo do mesmo.

No contexto atras descrito, este documento tem como objetivo estabelecer as diretrizes que um
projeto submetido numa ZAER devera seguir, na componente “sistemas ecoldgicos”. E feita uma
abordagem dividida em 4 blocos principais: nhum primeiro bloco é feita uma caracterizacao do
potencial de biodiversidade na area de implantacdo do projeto, num segundo bloco sdo definidas
as medidas de minimizacdo a adotar, num terceiro bloco sdo definidas as regras para a
implementacdo de um projeto de restauro da natureza e por fim sdo indicados os principios a
seguir na implementacao de programas de monitorizagao.

2. Caracterizacao do potencial de biodiversidade

Nos projetos localizados em ZAER, o requerente deverd proceder a caracterizacdo prévia do
potencial de biodiversidade na area do projeto. Esta caracterizacao devera incluir a identificagdo
de:

i) valores ecolégicos relevantes;
ii) &reas potenciais para implementacdo de medidas de restauro da natureza.
Constituem exemplos de valores ecoldgicos relevantes a considerar:

¢ Manchas dos habitats listados no Anexo B-I do Decreto-Lei n.° 140/99, de 24 de abiril, na
sua redagao atual;
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Locais com espécies de flora listadas nos Anexos B-Il e ou B-IV do Decreto-Lei n.° 140/99
ou com estatuto de ameacga, segundo a Lista Vermelha da Flora Vascular de Portugal
Continental (Carapeto et al., 2000);

e Locais de nidificacao, de abrigo ou outros locais relevantes de ocorréncia de espécies de
fauna com interesse de conservacao (listadas nos Anexos A-l, B-1l e B-IV do Decreto-Lei n.°
140/99 de 24 de abril, na sua redacdo atual), ou com estatuto de ameaca segundo as
respetivas Listas Vermelhas (e.g. Almeida et al., 2022; Mathias et al., 2023), e que se
considerem suscetiveis de ser afetadas pelo projeto;

e Usos do solo que foram considerados no processo de identificacdo de areas de exclusao
das ZAER como de “elevado potencial de biodiversidade (“categoria 1”; ver detalhes no
Relatério Tematico - Ecologia);

o Areas de povoamento, nucleos e exemplares de sobreiros e azinheiras de acordo com o
disposto no Decreto-Lei n® 169/2001 de 25 de maio, e segundo os procedimentos técnicos
definidos em documentos de referéncia (ICNF, 2024);

e Outros elementos considerados de relevancia ecologica (e.g. afloramentos rochosos;
charcas; manchas de floresta autdctone; etc.).

Os elementos a caracterizar, assim como as metodologias a utilizar na realizacdo dessa
caracterizacdo, deverdo ser adaptados em funcdo da tipologia, caracteristicas e localizacdo do
projeto. Ndo obstante, recomenda-se que as metodologias a utilizar considerem i) a
consulta/recolha de informacgao publicada, incluindo em repositérios das autoridades ambientais
(Geocatalogo do ICNF) e noutras fontes de dados disponiveis on-line (e.g. Flora-On; iNaturalist;
eBird; GBIF; etc.); ii) a recolha de informacao in situ, com metodologias adaptadas aos diferentes
elementos a caracterizar; e iij) a consulta/pedidos de informacdo a entidades como o ICNF ou
outras (e.g. ONGs), particularmente para espécies/grupos relevantes em termos de conservagao
e de mais dificil caracterizacdo (e.g. lobo; aves planadoras; quirépteros), para verificagdo de
eventual atualizacdo de informacdes face ao momento da definicdo das ZAER.

Em projetos de reequipamento e de sobre-equipamento, caso o projeto original tenham sido alvo
de processos de AlA e de monitorizagdo em fase de Pds-Avaliacdo, recomenda-se que os respetivos
processos e, em particular, os resultados dos programas de monitorizacdo sejam consultados no
sentido de melhor informar a caracterizacdo do potencial de biodiversidade da area de projeto. No
caso de projetos de hibridizacao, sendo o projeto de uma tecnologia distinta da do projeto original,
essa caracterizagdo deve contemplar igualmente valores mais suscetiveis de serem afetados pela
nova tecnologia a instalar.
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No caso das dreas potenciais para restauro, pretende-se a identificacdo de quaisquer
elementos/areas que possam ser alvo de medidas de restauro de acordo com o regulamento do
Restauro (ver capitulo 4 para mais detalhes), constituindo exemplos tipicos dessas areas:

o Galerias ripicolas degradadas;

o Manchas dos habitats listados no Anexo B-l do Decreto-Lei n.° 140/99, de 24 de abril, na sua
redac¢do atual em mau estado de conservacgao;

« Areas afetadas pela proliferacdo de espécies exéticas invasoras (animais ou vegetais).

o Locais com habitat potencial, apds restauro, para espécies de fauna e flora com valor de

conservacdo.

A informacao recolhida no ambito destas duas componentes da caracterizacdo do potencial de
biodiversidade é essencial para o desenvolvimento do processo de licenciamento, salientando-se
a este respeito, que no caso de terem sido identificados elementos ecoldgicos muito relevantes
gue demonstrem que o projeto é suscetivel de provocar impactes ambientais negativos
significativos e ndo minimizaveis (situa¢ao, a partida, pouco expectavel em ZAER), o projeto podera
ter de ser sujeito a AIA (Artigo 162 da Diretiva). No caso mais expectavel de compatibilidade com os
elementos identificados, a informacao recolhida sera igualmente importante para permitir:

o Adefinicdo do layout/desenho do projeto tendo em considerac¢do os valores relevantes

identificados;

o O ajuste, ao caso especifico do projeto, das medidas de mitigacdo standard e/ou definicao

de medidas de mitiga¢do adicionais;
o Apoiar o desenho das medidas de restauro da natureza.

Nos capitulos 3 e 4 sdo apresentadas diretrizes ao nivel das medidas de minimizacdo a
implementar nas diferentes fases do projeto e para o desenvolvimento dos projetos de restauro

da natureza, respetiva mente.
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3. Medidas de minimizacao

De forma geral, deverdo ser, sempre que possivel, adotadas as melhores praticas de medidas de
minimiza¢do dos impactes utilizadas em projetos destas tipologias. No Quadro 1 sdo salientadas
as medidas de minimizacdo de caracter standard consideradas mais importantes a adotar em
projetos eodlicos e solares a desenvolver em ZAER. As medidas elencadas abrangem as diferentes
fases do projeto, desde a fase de definicao do layout até a fase de desativacdo, podendo existir
medidas alocadas a mais do que uma fase. Sdo também consideradas medidas a adotar em linhas
elétricas associadas aos projetos eélicos ou solares, sendo abrangidas tanto as linhas internas do
projeto (de interligacdo entre aerogeradores, setores de painéis solares, etc.), como linhas de
ligacdo do projeto a Rede elétrica.

Ao nivel da ecologia, as medidas classificadas como standard a implementar em projetos
localizados em ZAER basearam-se nas boas praticas atuais e nos normativos existentes, e assentam
no pressuposto de que os impactes expectaveis do projeto sobre os valores ecoldgicos sdo pouco
significativos, atendendo aos critérios de exclusdo exigentes utilizados na definicdo das préprias
ZAER. Nao obstante, mediante os resultados da caracteriza¢do do potencial de biodiversidade da
area do projeto, podera ser necessario adaptar as medidas standard recomendadas ao projeto
especifico, como por exemplo ajustar as datas de restricdo dos trabalhos de maior perturbagao
consoante a época de reproducao das espécies relevantes identificadas ou complementar com
outras medidas necessarias para preservar esses valores de biodiversidade.

No caso concreto dos projetos de reequipamento e de sobre-equipamento, 0s mesmos constituem
uma oportunidade para minimizar eventuais impactos negativos do projeto original sobre a
biodiversidade. Assim, estes projetos devem adotar as medidas standard recomendadas para
projetos desenvolvidos em ZAER, podendo as mesmas ser informadas por eventuais resultados
dos programas de monitorizacdo do projeto original (e.g., ajuste do layout do projeto no sentido
de localizar os novos aerogeradores nos locais menos sensiveis). Ndo obstante, é necessario
assegurar a continuidade das medidas de mitigagdo previstas no projeto original, admitindo-se, no
caso especifico do reequipamento, eventuais ajustes decorrentes das caracteristicas dos novos
equipamentos instalados. De forma geral, a area de ocupagdo deve, sempre que possivel, limitar-
se as areas previamente afetadas pelo projeto original.

No caso de projetos de hibridizacdo, importa considerar que a nova instalagdo vai recorrer a uma
tecnologia distinta da do projeto original, sendo, por isso, suscetivel de gerar impactes ecolégicos
igualmente distintos, que exigem a definicdo de medidas de mitiga¢do especificas e ajustadas a
essa tipologia. Assim sendo, devem ser adotadas as medidas de minimizacdo standard
recomendadas para projetos da tecnologia em questdo desenvolvidos em ZAER. Adicionalmente,
de forma geral, recomenda-se que 0 novo projeto minimize, sempre que possivel, a afetagdo de
novas areas, privilegiando a utilizacdo de espacos ja intervencionados, bem como o recurso a
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infraestruturas existentes (como subestac8es, linhas elétricas e acessos), evitando duplicagdes
desnecessarias. Adicionalmente, poderdo ser equacionadas medidas de mitigacdo
complementares, tendo em conta eventuais impactes cumulativos decorrentes da intera¢do entre
0 Novo projeto e o projeto original.

Quadro 1- Medidas de minimizacdo standard a adotar em projetos de energias renovaveis (eélico e solar) e linhas
elétricas associadas em ZAER. Fases: projeto (P), Constucao (C), Exploragao (E), Pés-obra (PO), Desativagao (D).

Fase Tema Medida Eélico Solar Linhas

Garantir que d4reas com potencial para biodiversidade
identificadas no ambito da caracteriza¢cdo da area do projeto,
P/C/E Ecologia bem como areas identificadas com potencial para restauro X X X
ecolégico, sdo preservadas na definicdo do layout do projeto
e durante os trabalhos das fases de construcdo e exploragao.

Definir e implementar um Plano de Gestdo e Controlo de
Espécies Vegetais Exoticas Invasoras (PGCEVEI), caso aplicavel.
(0] mesmo deve prever:
a) Cartografia com o levantamento das manchas ou nucleos.
b) A metodologia de controlo adequada a cada espécie em
presenca, privilegiando métodos ndo quimicos.
) Disposi¢des para o tratamento/destino final do material
p/C Ecologia vegetal e solos contaminados por propagulos/sementes. X X X

d) Considerar estratégias de plantacdo de espécies
autoctones, em paralelo, e no ambito da execugdo do "Plano
de Gestdo e Reconversdo da Faixa de Servidao Legal da Linha
(PGRFSLL)", como forma de reduzir o potencial de germinag¢do
e de crescimento das espécies invasoras, nos locais onde se
efetive o] presente combate.
e) Incluir um plano de monitorizagdo/manutencao.

Definir e implementar um Plano de Recuperacdo das Areas
Intervencionadas (PRAI), que deve considerar todas as areas
afetadas e que devem ser recuperadas, de forma a criar
condicdes favoraveis a regeneracao natural e crescimento da
vegetacdo autoctone. 0] PRAI deve prever:
a) Representacdo grafica em cartografia (orto) das areas
afetadas temporariamente pelos trabalhos de construc¢do
(e.g., estaleiros, zonas de depdsito de materiais, acessos

temporarios, etc.).
b) Disposicbes para as operac8es de remocao dos elementos
P/PO Ecologia temporarios do projeto, limpeza e descompactagdo do solo, X X X

assim como para as ac¢des de decapagem e de
armazenamento de solo vivo a utilizar nas acbes de

recuperacao.
) Definicdo das espécies autoctones a utilizar nas acdes de
plantagdo e/ou sementeira, quando aplicavel.

d) Medidas dissuasoras e de protecdo temporaria (e.g.
colocacdo de vedac®es, palicadas), para limitar o acesso de
veiculos e pessoas (pisoteio), assim como a herbivoria, nas
areas a recuperar e a plantar.
e) Um plano de monitorizagdo/manutencao.
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Fase

P/PO

P/C/PO

P/C/E

P/C/E

Tema

Ecologia

Ecologia
/Paisage
m/Arque
ologia

Ecologia

Ecologia

Medida

Definir e implementar um Plano de Gestdo e Reconversdo das
Faixas de Serviddo Legal das Linhas (PGRFSLL), atendendo as
seguintes orientagdes:
a) ldentificacdo e delimita¢do cartografica de areas/parcelas
do cadastro passiveis de serem reconvertidas em areas com
caracter conservacionista - através da planta¢cdo de espécies
autéctones - ou de culturas agricolas, vinhateiras ou outras de
caracter produtivo de acordo com a vontade expressa pelos
proprietarios;

b) Definicdo do elenco de espécies autdctones a considerar,
garantindo a sua diferenciacdo edafoclimatica e ecolégica
mediante 0s locais de plantacdo.
c) Considerar uma gestdo mais sustentdvel na preservacéo das
areas de matos em niveis que garantam a sua prépria
regeneracdo natural, importantes em termos ecoldgicos, da
conservacdo do solo e da agua. Neste ambito, proceder a
implementa¢do de um desenho ecolédgico que permita a
constituicdo de “ilhas” de matos, o mais heterogéneas possivel
em termos de dimensao e altura de vegetacdo, e assegurando
a sua descontinuidade suficiente e/ou necessaria em termos
de material combustivel, em detrimento do seu corte raso
anual.

d) A gestdo e o corte das espécies constituintes dos matos e
outras deve ser seletivo, privilegiando a preserva¢do das
espécies orientadas para os principais polinizadores.
e) Considerar a promocdo do pastoreio para controlo da
vegetacdo, através do estabelecimento de protocolos com os
compartes dos baldios, juntas de freguesia e proprietarios.

Definir e implementar um Plano de Gestdo Ambiental da Obra
(PGAO), que permita a especialistas desses temas
acompanhar a obra para verificar eventuais impactes e a
eficacia de todas as medidas de mimizacdo de impactes sobre
os valores ecologicos, paisagisticos e culturais.

Garantir a salvaguarda da serviddo administrativa
relativamente a todas as linhas de aguas publicas, de acordo
com a legislagdo em vigor, assim como demais condicionantes
estabelecidas em normativos de referéncia (APA, s.d).
Garantir a implementacdo de medidas de protecdo de
sobreiro e de azinheira, de acordo com a legislagdo em vigor e
segundo os procedimento técnicos definidos em documentos
de referéncia (ICNF, 2024).

Eélico Solar Linhas

X
X X X
X X X
X X X
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Fase

p/C

p/C

p/C

p/C

P/E

Tema

Ecologia

Ecologia

Ecologia

Ecologia

Ecologia

Ecologia

Ecologia

Medida

Em linhas elétricas aéreas de Média Tensdo (1-45 KkV),
minimizar o risco de eletrocussdo de aves através da adogao
de seccionadores em posicao vertical (a pelo menos 35 cm do
topo do poste, com os respetivos arcos revestidos) e da ndo
utilizacdo de tipologias de poste com isoladores rigidos. Caso
sejam identificados valores de biodiversidade que impliquem
a classificacdo da area do projeto como sendo Sensivel, Critica
ou Muito Critica para a avifauna, de acordo com os critérios no
Manual ICNF (2019), devem ser implementadas também
outras medidas anti-eletrocussao, conforme o definido nesse
mesmo documento normativo.

Integrar medidas de minimizacdo da colisdo para aves através
da sinalizagdo dos cabos e redugdo de planos de colisdo, caso
sejam cumpridos os critérios dos Manuais ICNF (2019), no caso
de linhas de distribuicdo, e do Manual CIBIO (2020), no caso de
linhas de transmissao.

Adotar solu¢des que promovam, sempre que possivel, a
conectividade ecolégica para espécies de fauna terrestre de
maior porte, através da criacao de
descontinuidades/corredores entre as diferentes setores de
painéis solares.

As vedacBes devem assegurar a passagem da fauna terrestre
de pequeno e médio porte através de malhas adequadas para
o efeito até, pelo menos, 50 cm em altura, conforme legislacdo
em vigor, ou melhores solu¢des disponiveis desde que
fundamentadas, devendo evitar-se a utilizacgdo de arame
farpado por constituir um risco acrescido para a fauna.
Integrar solu¢des técnicas que assegurem a reducdo do
excesso de iluminacdo artificial nos diferentes elementos do
projeto, para manter as condi¢cbes naturais e evitar a
incidéncia sobre a fauna. No caso especifico dos
aerogeradores e das linhas elétricas, a balizagem luminosa
deve ser reduzida ao minimo recomendado para seguranca
aerondutica, de modo a ndo constituir motivo de atracdo para
aves ou morcegos.

Os trabalhos de desflorestacdo, desmatac¢do e decapagem de
solos deverdo restringir-se as areas estritamente necessarias,
sem perturbar as areas adjacentes as areas a intervencionar
pelo projetos.

Os trabalhos de desmatacdo e decapagem de solos devem ser
efetuados de forma progressiva, de modo a reduzir o tempo
de exposi¢do do solo. O solo vivo deve ser devidamente
acondicionado em pargas, tendo em vista a sua utilizacdo no
ambito da execucdo do PRAI, com excepcdo de terras dos
locais onde se registe a presenca de espécies
exéticas/invasoras, devendo as mesmas ser encaminhadas
para destino adequado no ambito do PGCEVEI.

Eélico Solar Linhas

X
X

X

X
X X X
X X X
X X X
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Fase

C/E

C/E

C/E

p/C

p/C

Tema

Ecologia

Ecologia

Ecologia

Ecologia

Ecologia

Ecologia

Ecologia

Ecologia

Ecologia
/
Paisage
m
Ecologia
/
Paisage
m

Medida

No corredor da Linha Eléctrica deverd ser mantida, sempre
que possivel, a vegetacdo arbustiva e utilizadas técnicas de
desbaste das arvores, em detrimento do seu corte, no caso
das espécies que ndo tenham crescimento rapido.

Os trabalhos que causem maior perturbagdo (hnomeadamente
de desmatacdo, escavacdo e/ou explosdes) devem ser
planeados de forma a evitar o periodo entre 1 de marco e 30
de junho, que corresponde ao periodo de reproducdo da
maioria da fauna.

Garantir a selecdo de métodos construtivos e equipamentos
gue cumpram as normas de ruido em vigor

Garantir o adequado funcionamento do dispositivo de
limitacdo da acessibilidade ao parque edlico, de forma a
minimizar a perturbacdo sobre a fauna.

Caso sejam implementadas medidas de minimizacdo da
eletrocussdo e colisdo para a avifauna, os respetivos
dispositivos deverdo ser alvo de monitorizacdo e
reparacao/manutencdo, sempre que se justifique, de forma a
que manterem as fung¢des a que se destinam.

Nao utilizar herbicidas no controlo da vegetacdo. Realizar
estas intervences com métodos mecanicos ou,
preferencialmente, com recurso ao pastoreio por gado ovino.
Realizar acdes de manutencdo das dareas naturalizadas,
nomeadamente das areas que foram alvo de recuperacdo
(areas que tenham sido afetadas pela obra/ou nas areas em
que se procedeu a ag¢des de restauro/requalificacdo
paisagistica), devendo ser dada especial aten¢do ao controlo
das espécies invasoras.

No ultimo ano de exploracgdo, deve ser definido um plano de
desativacao pormenorizado, contemplando:
a) Descricdo detalhada das ac¢Bes de desmantelamento a
desenvolver;

b) Disposicbes para a minimizagdo dos impactes nos
receptores ecoldgicos, devendo as ac¢des a desenvolver
basear-se nas condi¢des impostas para a fase de construcdo e
pos-obra do projeto em causa, ajustadas ao conhecimento e
imperativos legais que forem aplicaveis no momento da sua
elaboracao.

¢) Um plano de recuperacdo final de todas as areas afetadas.
Promocdo de coberto vegetal herbaceo e/ou pastoreio sob os
painéis, com maneio e carga animal adequada, para evitar
"solo nu". Quando aplicavel, as sementeira a realizar nas areas
ocupadas por moédulos fotovoltaicos devem ser efetuadas
recorrendo a espécies autoctones.

Concentracdo de infraestruturas de energias renovaveis no
menor espaco tecnicamente possivel, e enterramento de
linhas elétricas internas (interligacdo entre aerogeradores
e/ou setores de painéis)

Eélico Solar Linhas

X
X X X
X X X
X

X
X X X
X X X
X X X

X

X X X
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Fase

p/C

Tema

Ecologia
/
Paisage
m

Medida Eélico Solar Linhas

Novas linhas devem seguir corredores ja existentes ou seguir
tragado a meia encosta, evitando festos e silhuetas recortadas
contra o céu.
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4. Medidas de restauro ecolégico

A Diretiva RED Il e os documentos de guidelines que a acompanham promovem o uso multiplo de
ZAER, incluindo objetivos como o do restauro ecolégico de zonas degradadas e a contribui¢ao para
outros objetivos do regulamento de restauro da natureza. Por exemplo, os parques solares podem
ser geridos de forma a providenciar recursos alimentares para polinizadores (e.g.
https://www.pollinator.org/consulting/solar-pollinator-habitat), ou melhorar a condicdo de solos
degradados através do aumento das areas de habitats seminaturais na area do projeto e da correta
gestdo da cobertura do solo.

Também o regulamento do restauro da natureza preconiza que projetos de energias renovaveis,
incluindo em ZAER, possam ser combinados com atividades de restauro ecoldgico. Idealmente, a
implementacdo de ZAER deveria ser coordenada com o plano nacional de restauro, atualmente em
desenvolvimento.

Neste contexto, todos os projetos submetidos em ZAER, caracterizadas de forma geral por um
baixo potencial para a biodiversidade, deverdo integrar uma componente (projeto) de restauro
ecologico que demonstre um ganho positivo para a biodiversidade com a implementacdo do
mesmo. Estas a¢des de restauro, distintas de eventuais planos de recuperacdo das areas
intervencionadas ou da manutencdo de areas com habitats em bom estado de conservacao,
poderdo abranger espécies da fauna, flora, e habitats.

No contexto do artigo 4° do regulamento do restauro, poderdo ser alvo de restauro: zonas
humidas; prados e outros habitats pastoris; habitats fluviais, lacustres, aluviais e ripicolas; florestas;
habitats de estepes, charnecas e matos; habitats rochosos e dunares; habitats e popula¢des de
espécies ameacadas. No contexto da promocdo de populacdes de espécies, varios tipos de
medidas podem ser implementadas, incluindo em habitats adequados as espécies, fomento de
recursos troficos/areas de alimentacdo, fomento de reflgios/locais de reprodugdo, reforco
populacional e reintrodu¢des, ou redug¢do da perturbagdo e mortalidade antropogénicas e.g. CIBIO
2020).

No contexto de areas urbanas (Art. 8°), sempre que possivel 0s projetos devem ser acompanhados
de medidas para aumentar a area de espaco verde urbano.

No contexto do artigo 9°, barreiras artificiais obsoletas que diminuam a conectividade ecolégica
das linhas de agua localizadas dentro das ZAER, poderdo ser removidas.

No contexto das popula¢Bes de polinizadores (artigo 10.°) poderdo ser promovidos prados
biodiversos e vegetacdo semi-natural.

No contexto dos ecossistemas agricolas (artigo 11.°) poderdo ser criados prados que potenciem
populacdes de borboletas, elementos paisagisticos com valor de biodiversidade (sebes, orlas de
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campos nao agricultados, pequenas zonas humidas), recuperacao de turfeiras drenadas; medidas
de gestdo do solo para aumentar a quantidade de carbono organico, e gestdo de habitats para
promoc¢do das populag¢bes de aves de zonas agricolas.

No contexto dos ecossistemas florestais (artigo 12.°), podera ser feita gestdo florestal para
potenciar as popula¢Bes de espécies de aves florestais, ou contribuir para um dos indicadores
previstos no regulamento (e.g. conectividade florestal, diversidade de espécies de aves). Qualquer
atividade que inclua acrescentar arvores contribuird também para o artigo 13°, que promove a
plantacdo de 3 biliGes de arvores na Unidao Europeia.

Uma lista de exemplos de medidas de restauro pode ser consultada no Anexo VIl do regulamento
de restauro da natureza, mas outro tipo de medidas pode ser implementado (por exemplo, ver
https://about.conservationevidence.com/). A area intervencionada e objetivos do projeto de
restauro/acBes a implementar deverado ser definidos em fun¢do do contexto geografico do projeto
(relacionado com o potencial para biodiversidade e areas degradadas identificadas), bem como da
sua dimensdo. Devem igualmente ser definidos os indicadores que permitam monitorizar a
implementacdo e eficacia do plano.

5. Programas de monitorizagao

Adicionalmente as diretrizes relativas as medidas de minimiza¢do e de restauro ecoldgico,
preconiza-se o desenvolvimento de programas de monitorizagdo na componente de ecologia que
permitam em cada projeto: i) monitorizar os principais impactes esperados das infraestruturas em
causa e avaliar a eficacia da estratégia de mitigacdo adotada, numa légica de gestao adaptativa; ii)
avaliar a execucdo e resultado das ag¢bes de restauro ecoldgico; e iii) quando justificavel, avaliar
eventuais objetivos relacionados com o potencial de biodiversidade (e.g. monitoriza¢do de
populagdes de espécies com valor de conservagao que ocorram na area do projeto).

Estes trés programas sao detalhados abaixo nos Capitulos 5.1, 5.2, e 5.3, respetivamente.

5.1 Monitorizacao de Impactos

No que respeita a monitorizacdo dos impactos do projeto sobre os valores ecolégicos, embora se
parta do pressuposto que os impactes esperados sao poucos significativos, em resultado dos
critérios de exclusdo adotados na definicdo das ZAER, e minimizaveis pela medidas standard a
adotar, considerou-se importante existir um mecanismo de controlo que permitisse confirmar esta
expectativa, sobretudo para os impactes tipicamente mais relevantes, atendendo a tipologia de

CIBIO - BIOPOLIS | 57



PROPOSTA DE PROGRAMA SETORIAL PARA AS ZONAS DE ACELERACAO DE ENERGIAS RENOVAVEIS
Relatério Tematico - Ecologia

projetos em causa - a mortalidade direta de aves e morcegos nos parques edlicos (e.g. Bounas et
al., 2025) e de aves em linhas elétricas aéreas (e.g. Loss et al., 2024).

Pretende-se, assim, com estes programas de monitorizagdo avaliar a existéncia de impactos diretos
significativos (ndo expectaveis) sobre aves e morcegos e dessa forma avaliar a eficacia de toda a
estratégia de mitigagcdo adotada. A avaliacdo dessa eficacia ird basear-se na afericdo dos niveis de
mortalidade causados pelas infraestruturas e ndo numa andlise quantitativa da eficacia das
medidas de minimizacado, individualmente. No caso dos resultados evidenciarem que a estratégia
de mitigacao ndo foi eficaz, devera ser considerada a ado¢do de medidas de mitigacdo adicionais
necessarias (ver Capitulo 5.1.4).

Os objetivos especificos e detalhes metodolégicos dos programas de monitorizacao de
mortalidade de aves e morcegos em parques edlicos e de aves em linhas elétricas sdo
apresentados nos capitulos 5.1.2 e 5.1.3, respetivamente. No caso dos projetos solares preconiza-
se apenas a monitorizacdo de mortalidade de aves nas linhas elétricas aéreas associadas (ver
detalhes no Capitulo 5.1.3). No caso de projetos de energia renovavel edlica, aos quais se aplicam
as diretrizes para parques eolicos (aerogeradores) e linhas elétricas associadas, poderad haver
articulacdo logistica nas atividades de monitorizacdo destas duas componentes, de forma a
otimizar recursos, desde que se garanta o cumprimento das indicagdes metodoldgicas
apresentadas, que sdo independentes.

5.1.1 Solar

Apesar de existirem ja algumas evidéncias da existéncia de mortalidade (de aves e morcegos) por
interacdo com estruturas especificas dos projetos solares (excluindo as linhas elétricas), os dados
existentes apontam para que esse impacto ocorra principalmente em centrais solares térmicas
("Concentrated Solar Power”) onde ocorrem fenédmenos de mortalidade ou de ferimentos destas
espécies por queimadura (Ho, 2016; Kagan et al., 2014), algo que ndo ocorre nas centrais solares
fotovoltaicas. No caso especifico da mortalidade de aves e morcegos em centrais fotovoltaicas, que
estdo associados sobretudo a fendbmenos de colisdo com diferentes estruturas do projeto,
nomeadamente com os painéis (e.g. Smith & Dwyer, 2016), a literatura existente aponta para que
seja um fendmeno de magnitude muito inferior ao da mortalidade por colisdo observada noutras
infraestruturas energéticas, como € o caso das linhas elétricas ou dos parques edlicos (e.g. Harrison
et al., 2016). Por exemplo, no que se refere especificamente ao impacto da colisdo de aves com os
painéis, alguns autores identificaram um fenémeno que foi denominado de “lake effect” como uma
possivel explicacdo dessa mortalidade (e.g. Horvath et al., 2009). Este efeito, descrito com base em
observacdes de cadaveres de aves aquaticas em parques solares localizados em zonas desérticas
da América do Norte, sustenta que estas aves poderiam confundir a superficie escura e refletora
dos painéis com corpos de agua, tentando pousar sobre eles, o que provocaria as colisdes.
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Contudo, a ocorréncia deste fendmeno permanece muito pouco documentada e limitada em
termos de contexto geografico, ndo existindo, até ao momento, consenso na literatura cientifica
guanto a sua relevancia, frequéncia e possibilidade de generalizagdo a outros contextos (e.g.
Kosciuch et al., 2020, 2025).

Face ao acima exposto, no caso das centrais solares apenas se preconiza a monitorizacao da
mortalidade de aves nas linhas elétricas aéreas associadas a estes projetos (ver Capitulo 5.1.3).

5.1.2 Eélico
O objetivo deste programa de monitoriza¢do consiste em caracterizar e quantificar a mortalidade
de aves e morcegos associada ao parque edlico, nomeadamente aos seus aerogeradores.
Desta forma, devem ser desenvolvidas as seguintes atividades:
e Prospecdo de cadaveres de aves e morcegos em redor dos aerogeradores;
e Avaliacdo da area prospetada em redor dos aerogeradores;
e Testes de detetabilidade de cadaveres de aves e morcegos;
e Testes de remocdo de cadaveres de aves e morcegos;

e Estimativas de mortalidade de aves e morcegos, considerando os fatores de
enviesamento.

Na Tabela 1 (E6licos) apresentam-se as diretrizes gerais relativas as metodologias a implementar
para a monitorizacdo da mortalidade associados aos projetos edlicos (aerogeradores). O programa
de monitorizacdo das linhas elétricas aéreas associadas aos projetos edlicos (e solares) é descrito
no capitulo 5.1.3.
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Tabela 1 (Eélicos) - Diretrizes metodolégicas para as diferentes atividades a realizar no ambito do programa de

monitoriza¢cdo da mortalidade de aves e morcegos associados aos projetos eélicos (PE) em ZAER.

Atividade

Prospecdo de

cadaveres

Avaliacdo da
area
prospetada

Testes de
remocao’

Tipo de
informacao

Parametros

Locais de
amostragem

Duracdo e
frequéncia de
amostragem

Métodos de
amostragem

Parametros

Locais de
amostragem

Duracdo e
frequéncia de
amostragem

Métodos de
amostragem

Parametros

Locais de
amostragem

Descricao

Espécies afetadas
N° de cadaveres ou indicios de mortalidade detetados

Devem ser monitorizados, pelo menos, 70% do total de turbinas, mas
garantindo que pelo menos 20 aerogeradores, caso existam, sdo
amostrados. Os mesmos devem ser selecionados aleatoriamente,
estratificados por caracteristicas de habitat.

Raio igual a extensdo da pa e, idealmente, mais 10m.

Realizar durante os primeiros 3 anos da fase de exploracao; considera-
se como inicio da exploragdo a data em que metade dos
aerogeradores estdo a funcionar.

Visitas com periodicidade semanal entre marco e outubro.

Visitas semanais em, pelo menos, 1 més entre novembro - fevereiro.
Visitas mensais nos restantes meses entre novembro - fevereiro
(meses ndo abrangidos pelas prospe¢des semanais).

Definir transetos lineares, ou em zig-zag, marcando visualmente
pontos de referéncia em cada passagem de forma a tentar ndo falhar
ou repetir areas de prospecao.

Garantir 10m de espagamento entre transetos ou uma passagem por
cada quadrado de 10x10m de terreno (assumindo que cada
observador conseguira visualizar caddveres até 5 m para cada lado do
transeto)

Velocidade de progressao no terreno: 2-3 km/h

Registar informacdo detalhada sobre cada cadaver ou indicio de
mortalidade encontrado, de acordo com APA (2010) e ICNF (2017).
Cartografia de areas prospetaveis (e sua classificacdo de nivel de
visibilidade) e areas ndo prospetaveis

Todos os aerogeradores amostrados.

Realizar no inicio da monitorizacdo, apenas quando a vegetacao nas
areas alvo de recuperacdo ja apresente um desenvolvimento
significativo. Deverdo proceder-se a atualizacdes da cartografia
sempre que ocorram alteragdes significativas das areas prospetaveis.
Cartografar as areas prospetaveis e ndo prospetaveis em redor do
aerogerador (dentro do raio de prospecao pré-definida), assim como
a classe de visibilidade associada.

Definir as classes de visibilidade (das areas prospetaveis) consoante o
nivel de cobertura do solo e altura da vegetacao.

Probabilidade de persisténcia de cadaveres, por tamanho e época

Raio de prospe¢do em redor dos aerogeradores. Caso necessario
(para evitar a saturacdo da drea com cadaveres), poderdo ser
utilizadas zonas imediatamente envolventes, desde que o tipo de
habitats presente seja semelhante.
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Atividade

Testes de
detetabilidade

Tipo de
informacao

Duracdo e
frequéncia de
amostragem

Métodos de
amostragem

Parametros

Locais de
amostragem

Duracdo e
frequéncia de
amostragem

Métodos de
amostragem

Descrigcao

Realizar durante o 1° ano da fase de exploragdo.

Realizar um teste em cada época do ano, ou seja, Primavera (margo-
maio), Verdo (junho-agosto), Outono (setembro-novembro) e Inverno
(dezembro-fevereiro).

Testar 4 tipos/tamanhos de cadaveres para simular: a) morcegos (e.g.
ratos de laboratorio), b) aves de pequeno porte (e.g. codornizes), c)
aves de médio porte (e.g., perdizes ou pombos), e d) aves de grande
porte (e.g., patos ou faisdes)?.

Utilizar cadaveres com as seguintes caracteristicas:

- Ratos adultos de cor escura;

- Aves provenientes de centros de criacdo ao ar livre, idealmente utilizadas
para largadas de caca.

Nota: Para simular cadaveres de aves de rapina devem, idealmente, ser
utilizados aves silvestres encontradas durante prospecdes do projeto, bem

como provenientes de outras infraestruturas (e.g., estradas) ou centros de
recuperacao.

Em cada época, distribuir 10 cadaveres de cada tamanho.

Assegurar uma distancia minima de 100m entre caddveres e a
colocacdo, no maximo, de 2 cadaveres por aerogerador.

Apds a colocagdo, deverdo ser realizadas visitas diarias até ao 4° dia
(inclusive) e depois ao 7°, 14° e 21° dias ap06s coloca¢do de cada
cadaver, para verificacdo da sua persisténcia no terreno e de eventuais
indicios de predacdo.

Probabilidade de detecdo de cadaveres, por tamanho e classe de
visibilidade

Parcelas de terreno representativas das diferentes classes de
visibilidade estabelecidas (vidé "Avaliacdo da area prospetada”)

Realizar durante o primeiro ano da fase de exploracdo, apenas
quando as areas alvo de recuperacdo ja apresentarem um
desenvolvimento significativo da vegetacao.

Pode ser realizado numa ou mais épocas do ano, consoante o tipo de
desenvolvimento anual dos habitats existentes. Se ndo existirem
variagdes significativas ao longo do ano em termos de densidade e
altura da vegetacdo (e.g. matos) o teste pode ser realizado numa Unica
época.

Para evitar sacrificio de animais deverdo ser utilizados modelos que
simulem cadaveres de 4 classes de tamanho (morcegos, aves de
pequeno, médio e grande porte).

Os modelos devem assemelhar-se visualmente o mais possivel a
vestigios reais de mortalidade de morcegos e aves.

Para cada combinacdo de classe de visibilidade e tamanho de modelo,
devera ser feita uma experiéncia de detecdo com um minimo de 10
modelos, sendo cada uma destas experiéncias replicada pelo menos
3 vezes.

Diferentes observadores poderdo ser considerados replicados,
devendo garantir-se que os observadores que efetuam as prospec¢des
participam nos testes de detetabilidade.
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. Tipo de
Atividade TEE Descrigdo
e Durante o teste, os observadores ndo podem ter conhecimento prévio
do numero total e local dos modelos colocados em cada parcela de
terreno.
. N° médio de cadaveres encontrados/Aerogerador/ano
Parametros

N° estimado de individuos mortos/Aerogerador/ano

N° estimado de individuos mortos/Parque/ano

Realizar as estimativas utilizando o estimador GenEst (Huso et al.

2018), até que outro método seja comprovadamente mais robusto.

e A determinagdo dos fatores de corre¢do da mortalidade observada,
nomeadamente i) propor¢do de cadaveres que cai dentro da area
prospetada, ii) probabilidade de persisténcia de cadaveres e iii)
probabilidade de detecdo de cadaveres, devem igualmente ser
determinados através do estimador GenEst (parametros DWP, CP e
SE, respetivamente).

Nota: Na auséncia de valores de corregdo de remocao para aves de grande

Estimativas de

mortalidade
Andlise de dados

porte, para o respetivo ajuste da mortalidade observada deverdo ser
realizados com base nos dados de remocdo obtidos para aves de
“médio” porte ou, alternativamente, utilizando valores de referéncia para
aves de grande porte obtidos noutros estudos associados a linhas
elétricas na regido.

e Todas as estimativas de mortalidade e fatores de correcao
apresentados devem ser acompanhados de intervalos de confianga.

Notas: De forma a minimizar o sacrificio de animais, elencam-se as seguintes exce¢des a execu¢ao
dos testes de remocdo de cadaveres:

1. Em projetos edlicos de menor dimensdo (<10 aerogeradores), os valores de corregdo
poderdo ser determinados com base em resultados de testes de remocdo realizados
anteriormente num parque eolico préximo e que apresente caracteristicas biofisicas (ex.
habitat predominantes) semelhantes.

2. Em projetos eélicos de qualquer dimensao, o teste de cadaveres de “grande” porte pode
ficar condicionado a eventualidade de ser confirmada a mortalidade de aves de grande
porte com estatuto de ameaca (VU, EN ou CR) em Portugal (ver classificacdo de tamanhos
apresentada em CIBIO, 2020).
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5.1.3 Linhas elétricas
O objetivo deste programa de monitoriza¢do consiste em caracterizar e quantificar a mortalidade
de avifauna, por colisdo ou eletrocussao, em linhas elétricas aéreas associadas ao projeto.
Desta forma, devem ser desenvolvidas as seguintes atividades:
e Prospecado de cadaveres de aves na faixa de serviddo das linhas;
e (Calculo da faixa de prospecao efetivamente amostrada;
e Testes de detetabilidade de cadaveres de aves;
e Testes de remocdo de cadaveres de aves;

e Estimativas de mortalidade de aves, considerando os fatores de enviesamento.

Na Tabela 2 (Linhas) apresentam-se as diretrizes gerais relativas as metodologias a implementar
para a monitorizacdo da mortalidade de aves nas linhas elétricas associadas aos projetos edlicos e
solares em ZAERs.

Tabela 2 (Linhas) - Diretrizes metodolégicas para as diferentes atividades a realizar no ambito do programa de
monitorizacdo da mortalidade de aves nas linhas elétricas associadas aos projetos edlicos (PE) e solares (PS) em
ZAERs.

. Tipo de .
Atividade . ~ Descricao
informacao
e Espécies afetadas.
e N°de cadaveres ou indicios de mortalidade detetados.

Nota: Deve ser fornecida informac¢do separadamente para linhas aéreas
Parametros dentro do PE/PS (caso existam) das linhas de ligacdo do PE/PS a rede e
linhas de diferentes niveis de tensdo (Média, Alta e Muito Alta), bem
como distingdo entre causas de mortalidade (entre colisdo e
eletrocussao).

Prospecdo de e Nas linhas aéreas existentes dentro da area do projeto, incluindo
cadaveres eventuais liga¢cdes entre diferentes setores do PS ou aerogeradores,
devem ser amostradas no minimo em 50% da sua extensdo, mas
garantido que pelos menos 2 km prospetaveis sdo selecionados
Locais de (caso existam), de forma o mais possivel representativa dos tipos de

amostragem habitats atravessados.

e Naslinhas de ligacdo do PE/PS a rede elétrica, devem ser amostrados
um minimo de 20% da sua extensdo, mas garantindo que pelos
menos 3 km prospetaveis sdo selecionados (caso existam), de forma
0 mais possivel representativa dos tipos de habitats atravessados.
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Atividade

Avaliacdo da
area
prospetada

Tipo de
informacao

Duracgdo e
frequéncia de
amostragem

Métodos de
amostragem

Parametros

Locais de
amostragem

Duracdo e
frequéncia de
amostragem

Métodos de
amostragem

Descricdo

A largura da faixa de prospecdo deve variar em fun¢do do tipo de
linha em causa:

Em linhas de distribuicdo (Média ou Alta Tensao), deve ser amostrada
uma area de terreno que excede em 5 m a projecdo dos cabos mais
exteriores no solo. Esta faixa devera, portanto, incluir um raio
minimo de 5 m em redor dos apoios.

Em linhas de transmissdo (Muito Alta Tensdo) em apoios para
circuitos simples de 150 a 220 kV (tipo MT/MTG), a faixa de prospecdo
deve ter uma largura de 20 m, centrada no eixo da linha;

Em linhas de transmissdo em apoios para circuitos simples de 400 kV
(tipo Q/Y) ou apoios para duplos circuitos de qualquer tensao (tipos
CW/DL ou YD), a faixa de prospecdo deve ter uma largura de 40 m,
centrada no eixo da linha.

Realizar durante os primeiros 3 anos da fase de exploracao.

Em cada época fenoldgica, realizar 4 visitas, com intervalos de 7 dias
entre elas, o que resulta num total de 16 visitas por ano. Devem ser
consideradas as seguintes épocas fenoldgicas, para a generalidade
da avifauna: invernada (dezembro a fevereiro); reproducdo (margo a
maio); dispersdo pos-reprodutora (junho a agosto) e migracao
outonal (setembro a novembro).

Caso o terreno o permita, a faixa de prospecdo deve ser coberta,
definindo transetos lineares com cerca de 10 m de largura, a realizar
a pé pelo observador, assumindo-se que este conseguira visualizar 5
m para cada lado da sua trajetéria. Por exemplo a cobertura de uma
faixa de 20 m de largura implica a definicdo de 2 transetos de 10 m
cada.

Em situa¢des de dificil progressdo no terreno, podem ser definidas
outras formas de deslocag¢do (e.g. em zig-zag), devendo garantir-se o
mesmo esforco de amostragem, ou seja, aproximadamente uma
passagem por cada quadrado de 10x10 m de terreno.

No caso de linhas de Distribuicdo, é particularmente importante uma
inspe¢do atenta num raio de 5 m em redor dos apoios, area onde
tipicamente se detetam cadaveres ou vestigios associados a
eletrocussao.

Velocidade de progressao no terreno: 2-3 km/h

Registar informacdo detalhada sobre cada cadaver ou indicio de
mortalidade encontrado, de acordo com CIBIO (2020).

Cartografia de areas prospetaveis (e sua classificacdo de nivel de
visibilidade) e areas ndo prospetaveis

Todos os trocos selecionados para prospecdes.

Realizar no inicio da monitorizacdo e atualizar sempre que se
verifiquem alteracdes.

Cartografar as areas prospetaveis e ndo prospetaveis na faixa de
prospecdo dos trocos selecionados, assim como a classe de
visibilidade associada.
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Atividade

Testes de
remocao’

Testes de
detetabilidade

Tipo de
informacao

Parametros

Locais de
amostragem

Duracdo e
frequéncia de
amostragem

Métodos de
amostragem

Parametros

Locais de
amostragem

Duracdo e
frequéncia de
amostragem

Métodos de
amostragem

Descricdo

Definir as classes de visibilidade (das areas prospetaveis) consoante
o nivel de cobertura do solo e altura da vegetacdo.

Probabilidade de persisténcia de cadaveres, por tamanho e época
Faixa de prospecdo dos trogos selecionados. Caso necessario (para
evitar a saturacdo da drea com cadaveres), poderdo ser utilizadas
zonas imediatamente envolventes, desde que o tipo de habitats
presente seja semelhante.
Realizar durante o 1° ano da fase de exploracdo.
Realizar um teste em cada época do ano, ou seja, invernada
(dezembro a fevereiro); reproducdo (marco a maio); dispersao pos-
reprodutora (junho a agosto) e migracdo outonal (setembro a
novembro).
Testar 3 tamanhos de cadaveres de aves: a) pequeno porte (e.g.
codornizes), b) médio porte (e.g. perdizes ou pombos) e c) grande
porte (e.g. patos ou faisdes)?.
Utilizar cadaveres de aves provenientes de centros de criacdo ao ar
livre, idealmente utilizadas para largadas de caca.

Nota: Para simular cadaveres de aves de rapina, devem, idealmente, ser

utilizados aves silvestres encontradas durante as prospecdes do projeto,
bem como provenientes de outras infraestruturas (e.g. estradas) ou
centros de recuperagdo.
Em cada época, distribuir 10 cadaveres de cada tamanho.
Assegurar uma distancia minima de 100 m entre cadaveres.
ApOs a colocagdo, deverdo ser realizadas visitas didrias até ao 4° dia
(inclusive) e depois ao 7°, 14° e 21° dias ap0s colocagdo de cada
cadaver, para verificagdo da sua persisténcia no terreno e de eventuais
indicios de predacdo.
Probabilidade de detecdo de cadaveres, por tamanho e classe de
visibilidade
Parcelas de terreno representativas das diferentes classes de
visibilidade estabelecidas (vidé “Avaliacao da area prospetada”)

Realizar durante o primeiro ano da fase de exploracdo, apenas
quando as areas alvo de recuperacdo ja apresentarem um
desenvolvimento significativo da vegetac¢ao.

Pode ser realizado numa ou mais épocas do ano, consoante o tipo
de desenvolvimento anual dos habitats existentes. Se ndo existirem
variag@es significativas ao longo do ano em termos de densidade e
altura da vegetacdo (e.g. matos) o teste pode ser realizado numa
Unica época.

Para evitar sacrificio de animais deverao ser utilizados modelos que
simulem cadaveres de 3 classes de tamanho (pequeno, médio e
grande porte).

Os modelos devem assemelhar-se visualmente o mais possivel a
vestigios reais de mortalidade de aves.

Para cada combina¢do de classe de visibilidade e tamanho de
modelo, devera ser feita uma experiéncia de detecdo com um
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Atividade

Estimativas de
mortalidade

Tipo de
informacao

Parametros

Andlise de dados

Descricdo

minimo de 10 modelos, sendo cada uma destas experiéncias
replicada pelo menos 3 vezes.

Diferentes observadores poderdo ser considerados replicados,
devendo garantir-se que os observadores que efetuam as
prospecdes participam nos testes de detetabilidade.

Durante os testes, os observadores ndo podem ter conhecimento
prévio do numero total e local dos modelos colocados em cada
parcela de terreno.

Taxa de Mortalidade Observada (TMO) - nimero médio de cadaveres
encontrados por Km e por época (ou ano).

Taxa de Mortalidade Estimada (TME) - nimero médio estimado de
aves mortas por Km e por época (ou ano).

Estimativa Global de Mortalidade (EGM) - nimero estimado de aves
mortas para a extensao total de linhas elétricas do projeto.
Adicionalmente a TMO, TME e EGM devem ser calculadas
separadamente para linhas aéreas dentro do PE/PS (caso existam) e
linhas de ligacdo do PE/PS a rede, distinguindo-se também linhas de
diferentes niveis de tensdo (Média, Alta e Muito Alta), e as causas de
mortalidade associadas.

Deve ser utilizado o estimador GenEst (Huso et al. 2018), até que
outro método seja comprovadamente mais robusto.

Devem ser considerados, através do estimador GenEst, trés fatores
de correcdo da mortalidade observada: a probabilidade de
persisténcia de cadaveres, a probabilidade de dete¢do de cadaveres
e a propor¢do de cadaveres que cai dentro da drea prospetada. Os
dois primeiros sdo obtidos através dos testes de remocdo e detecao
a realizar na monitorizagdo. O 3° deve ser incorporado para
cadaveres associados a mortalidade por colisdo, utilizando os valores
propostos em CIBIO (2020), nomeadamente o fator de 1 para aves de
pequeno porte (ou seja, assumindo que todas as aves deste tamanho
caem dentro da faixa de prospecdo), e 0,4 para aves de médio ou
grande porte (obtido através de bibliografia compilada naquele
manual de boas praticas). No caso de cadaveres associados a
eletrocussdo (expectavel em linhas de distribuicdo e sobretudo em
MT), propde-se que a propor¢ao de cadaveres que cai dentro da area
prospetada seja sempre assumida como 100%, ou seja, que este
fator de enviesamento ndo seja considerado.

Nota: Na auséncia de valores de correcdo de remocdo para aves de

grande porte, para o respetivo ajuste da mortalidade observada
deverdo ser realizados com base nos dados de remogdo obtidos para
aves de “médio” porte, ou, alternativamente, utilizando valores de
referéncia para aves de grande porte obtidos noutros estudos
associados a linhas elétricas na regido.

Todas as estimativas de mortalidade e fatores de corre¢do
apresentados devem ser acompanhados de intervalos de confianca.
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Notas: De forma a minimizar o sacrifico de animais, elencam-se as seguintes exce¢des a execug¢ao
dos testes de remocgdo de cadaveres:

1. Em projetos com curta extensdo de linhas aéreas associadas (<5 km, no total), os valores
de correcao poderdo ser determinados com base em resultados de testes de remog¢ao
realizados em estudos anteriores associados a linhas elétricas (e.g. LMAT em contexto de
AlA), idealmente com proximidade regional e caracteristicas biofisicas (e.g. habitats
predominantes) semelhantes.

2. Independentemente da extensdo das linhas do projeto, o teste de cadaveres de “grande”
porte pode ficar condicionado a eventualidade de ser confirmada a mortalidade de aves
selvagens de grande porte com estatuto de ameaca (VU, EN ou CR) em Portugal (ver
classificacdo de tamanhos apresentada em CIBIO, 2020).

5.1.4. Implicac¢des dos resultados dos programas de monitorizagao

Os resultados dos programas de monitorizacdo de aerogeradores e linhas elétricas aéreas
associados a ambos os projetos (edlicos e solares) devem ser analisados no sentido de avaliar a
significancia dos impactos dessas infraestruturas nos grupos-alvo considerados.

No final dos trés anos de monitorizagdo em fase de explora¢do, caso seja demonstrada a
inexisténcia de impactos negativos significativos, o programa de monitorizacdo pode terminar. No
caso de serem identificados impactos negativos significativos sobre estes grupos, em especial
sobre espécies protegidas ou com elevado estatuto de ameaca, devem ser implementadas
medidas adicionais com vista a mitigacdo destes impactos e o programa de monitoriza¢gdo deve
manter-se pelo menos durante mais dois anos.

Relativamente as medidas adicionais de mitiga¢cdo para projetos edlicos, caso se verifique uma
afetacdo em niveis significativos e/ou populacionais de espécies de morcegos ou aves com elevado
estatuto de ameacga, poderdo ser propostas medidas de restricdo temporaria a operagao dos
aerogeradores. No caso dos morcegos, destaca-se a medida de aumento da velocidade de
arranque dos aerogeradores durante os periodos mais criticos de atividade deste grupo faunistico
(e.g. aumento da velocidade de arranque para 3,3m/s, desde 1 hora antes do pdr-do-sol até 1 hora
depois do nascer do sol, durante os meses de julho, agosto e setembro) (ICNB, 2010). No caso das
aves, em particular de espécies planadoras, as medidas a equacionar passam também pela
restricdo da operacdo em periodos do ano e do dia mais criticos. Estes periodos podem ser
previamente definidos (e.g. meses de migracdo outonal) ou ser determinados por sistemas de
monitorizacdo em tempo real (automaticos e/ou com observadores no terreno), que permitem
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identificar situacdes de risco que justifiquem a paragem dos aerogeradores (“shutdown on
demand"”), mediante critérios previamente estabelecidos.

No caso das linhas elétricas, as medidas a adotar para redu¢do da mortalidade na avifauna, por
colisdo ou eletrocussdo, devem seguir as diretrizes pré-definidas nos manuais em vigor nesta
matéria para linhas de distribuicdo (ICNF, 2019) e transmissao (CIBIO, 2020) que sejam aplicaveis a
estruturas ja existentes, como a sinalizacdo de cabos aéreos, no caso da colisdo, e o isolamento
elementos em tensdao em apoios de MT, no caso da eletrocussdo. Os niveis crescentes de
intensidade das medidas, definidas nesses documentos normativos de acordo com a sensibilidade
de areas atravessadas, devem neste caso ser utilizados de forma proporcional a significancia dos
impactos verificados nos programas de monitorizacdo e tendo em consideracdo os
grupos/espécies afetadas e a problematica em causa.

Dependendo da significancia dos impactos observados, e da (in)capacidade das medidas de
mitigacao (incluindo as adicionais) os conseguirem mitigar, poderdo ser justificaveis medidas
compensatoérias. O Manual CIBIO (2020) indica abordagens possiveis para este tipo de medidas.

5.2 Monitorizag¢ao das ac¢des de restauro ecolégico

Dada a diversidade potencial de objetivos para o projeto de restauro ecolégico, é bastante dificil
providenciar guidelines que abranjam a diversidade de situa¢des existentes. No minimo, esta
monitorizacdo devera incluir indicadores de execucdo (focados nas atividades executadas e sua
quantificagdo; e.g. nimero de estruturas, hectares de area intervencionada). Mas sempre que
possivel deverdo também ser incluidos indicadores de resultado/impacto (que medem as
mudancas geradas pelo projeto na realidade, e.g., incremento populacional, ou indicador de
qualidade do habitat). A frequéncia e dura¢do das monitoriza¢gdes, bem como as metodologias
utilizadas, deverao ser adaptadas caso a caso. O manual CIBIO (2020) da orientacBes para a
elaboracgdo de programas de monitorizacao que poderdo ser Uteis para este objetivo. No mesmo
documento sdo indicadas abordagens experimentais apropriadas, bem como exemplos de
indicadores de realizacdo e de impacto.

5.3 Monitorizacao de populac¢des de espécies da fauna/flora e habitats

Quando justificavel, devera ser implementado um programa de monitorizacao de populacdes de
espécies da fauna/flora com valor de conservacdo na area do projeto ou na sua envolvéncia
imediata, como forma de monitorizar quer os possiveis impactes do projeto, quer a eficacia da
estratégia de mitigacdo.
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